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3000 SUSTEEMID

Selles kontekstis kasitletakse tee-, tanava- ja raudteetarindite ning -alade siisteemide modelleerimist.
Sitisteemid koosnevad peamiselt jargmistest ehitiseosade ja todde klassifikaatori INFRA 2015 peattikile

,3000 SUSTEEMID” vastavatest ehitiseosadest.

3100 Vee- ja kanalisatsioonisiisteemid

e 3110 Reoveekanalisatsioon
e 3120 Sademeveekanalisatsioon
e 3130 Veetorustikud

3200 Ohutusrajatised ja infosiisteemid

* 3210 Piirded, suunajad ja porkepiirded

* 3220 Aiad, tokkepuud ja varavad

* 3230 Tahispostid ja pollarid

* 3240 Kaitse- ja hoiatustarindid

e 3250 Eritarindid

¢ 3260 Info- ja juhatussisteemid

¢ 3290 Muud ohutusrajatised ja infoslisteemid

3300 Elektri-, tele- ja tehnosiisteemid

¢ 3310 Elektri- ja andmesidetarindid

* 3320 Kaablitorude ja juhtmete kaitsetarindid
* 3330 Postid ja toed

* 3340 Trafod ja kilbid

e 3350 Seadmeruumid, kilbid ja kapid

* 3360 Valgustustarindid

e 3370 Elektri-, tele- ja tehnoseadmed

3400 Kiitte- ja gaasisiisteemid

* 3410 Kaugkittetrassid

* 3420 Kaugjahutustrassid

* 3430 Jadtumisvastane sisteem
* 3440 Maagaasitorustik

Kdesolev juhend keskendub to6projekti- ja teostusstaadiumi modelleerimisnduetele. Projekteerimise
varasemates staadiumites on soovitatav kasutada juhendit vastava projekteerimisstaadiumi tapsusnoudeid

jargides. Juhendi koostamisel on andmevahetusformaadina kasutusel olnud Inframodel3 (IM3),
andmevahetusformaatide edasine areng voimaldab modelleerida rohkem silisteemide omadusi.
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3100 VEE- JA KANALISATSIOONISUSTEEMID

Vee- ja kanalisatsioonislisteemide ruumiandmed modelleeritakse peamiselt punktide voi joontena.
Ruumiandmetele vdib lisada objekte. Objekt on teatud asjaolu kajastavate andmete kogum, mida
kasutatakse rakendustes Uhtse tervikuna. Objektid on kehad, millel on kindel koht ruumis (3D).

Kaeved ja taited modelleeritakse infrarajatiste mudelprojekteerimisjuhendi InfraBIM 2015 osa 5.1 ,,Maa-,

pohja- ja kalliorakenteet, paallys- ja pintarakenteet” /,Pinnase-, alus- ja kaljutarindid, katendid ja katted”/
kohaselt.

3110 Reoveekanalisatsioon
3120 Sademeveekanalisatsioon

3130 Veetorustikud

Vee- ja kanalisatsioonitorud modelleeritakse jargmiselt.

Geomeetria:
— toru paiknemine modelleeritakse murdejoonena (xyz) algkaevu/tarviku ihenduskohast
I6ppkaevu/tarviku henduskoha vdi viljavoolutoru otsani. K&rgusteave (z) esitatakse reo- ja
sademeveekanalisatsiooni puhul valjavoolu p&hjast, veetorude puhul toru Gilemisest pinnast.

Survekanalisatsiooni

ruumiandmed (xyz)

Reo- ja sademeveetoru

ruumiandmed (xyz)

Joonis 1. Toru ruumiandmete modelleerimine
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Toru pdhiandmed
— Torustiku nimetus (kordumatu)
— Lahtekaev (v6i muu varustus)
— Loppkaev (v6i muu varustus)
—  Pikkus
— Objekti tapsustus
— Kalle
— Olukord (mittekasutatav, likvideeritud, olemasolev v&i projekteeritud)
— Ristldike mddtmed:
= Ummargune ristldige: toru siselabimoot,
= ovaalne ristlGige: kdrgus ja sisekddl,
= nelinurkne ristldige: ristldike laius ja kdrgus
— Kirjeldus
— Materjal
— Torumaterjali paksus

Omadused
— Toru kood
— Korgusteabe tapsustus (kas kdrgus z on antud toru pealt, keskelt vai valjavoolu p&hjast)
— Algkoordinaat
— Loppkoordinaat
— Liitmiku tadp
— Tugevusklass
— Surveklass
— Ehitamise kuupaev
— Remondi kuupdev
— Remondi kommentaarid

Versioon 1.0 5.5.2015
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Vee- ja kanalisatsioonikaevud, kontrollkaevud ja kontrolltorud modelleeritakse jargmiselt:

Ruumiandmed (xyz)

Kaevu kbrgus

Kaevu ldbimaot

) I , % Lo
Sisse-| = | ——Materjali paksus
voolutoru ;

Liituvate torude kdrgus

Ruumiandmed (xyz) S Settepesa kdrgus

Joonis 2. Kaevu modelleerimine

Geomeetria
* Kaevu kaane ja pohja keskpunktid (xyz)

Kaevu pdhiandmed

* Kaevu nimi/number (kordumatu)

* Kaane tuup

¢ Kaane tugevusklass

¢ Settepesa korgus

¢ Settepesa maht

* Kaevu kdrgus

* Ristldike m&otmed:
* {mmargune ristlGige: kaevu siselabimdadt;
» nelinurkne ristlGige: ristlGike laius ja kdrgus

¢ Kirjeldus

¢ Kaevu materijal

* Materjali paksus

* Veetaseme korgus kaevus

* Voolusuund

¢ Liituvad torud

* Ehitamise kuupdev

* Remondi kuupdev

* Remondi kommentaarid

Andmevahetusformaatide arengu korral saab salvestatavate omaduste hulka lisada naiteks jargmist:
— kaane kalle (%),
— kaevu varustus (naiteks soojendus),
— varustuse kirjeldus,

Versioon 1.0 5.5.2015
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— omanik,
— Uhendus torustikuga,
— kaevukellad

3132 Veevorguseadmed

Geomeetria
— Seadmete ja varustuse ruumiandmed modelleeritakse tavaliselt punktteabena seadme llemiselt ja
alumiselt pinnalt ristldike keskelt (xyz), kuid olukorrapdhiselt vdib modelleerida ka murdejoone voi
alana (xyz).

Omadused
— Seadme/varustuse tapsustus
— Olukord (mittekasutatav, likvideeritud, olemasolev v&i projekteeritud)
— Seadme tiip
— Liitmikud
— Ehitamise kuupaev
— Remondi kuupdev
— Remondi kommentaarid
— Seadme varustus (naiteks soojendus)
— Varustuse kirjeldus
— Omanik
— Uhendus toruga/kaevuga

Ruumiandmed (xyz)

. Liituvate torude kérgused

Sisse- ety — ! —] T
voolutoru L5/ N e > 'viljavoolutoru
I . e |

Ruumiandmed (xyz)

Joonis 3. Ventiili modelleerimine
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3200 OHUTUSRAIJATISED JA INFOSUSTEEMID

Olenevalt tarindist modelleeritakse ohutusrajatiste ja infostisteemide ruumiandmed punkti (xyz) voi
joonena (xyz).

Ruumiandmetele vdib lisada objekti. Objekt on teatud tarindit kajastavate andmete kogum, mida
kasutatakse rakendustes Uhtse tervikuna. Objektid on kehad, millel on kindel koht ruumis (3D).

Kaeved ja tdited modelleeritakse infrarajatiste mudelprojekteerimisjuhendi InfraBIM 2015 osa 5.1 ,,Maa-,

pohja- ja kalliorakenteet, paallys- ja pintarakenteet” /,Pinnase-, alus- ja kaljutarindid, katendid ja katted”/
kohaselt.

3210 Piirded, suunajad ja porkepiirded

3211 Piirded

Geomeetria
— Piirde ruumiandmed modelleeritakse piirderea murdejoonena (xyz). Korgus z esitatakse olenevalt
piirde tlubist (joonis 1).

Terasest teepiire Betoonpiire Eralduspiire
Trosspiire
|
i pl
':| [1x}
[k} [32} =1
j= ,‘E] =
§| Ruummi- o -/
| andmed T =|
nemee . £ = |
| (xyz) \ & |
Y

Joonis 4. Erinevate piirdetiilpide ruumiandmete modelleerimine

Omadused
— Piirde tuup
— Kasutusotstarve (naiteks ooteala piire, trepipiire, miratdoke, muu piire ...)
— Kokkupdrketugevuse klass
— Labipaine
— Tugevusklass
— Talihooldeklass
— To6olaius

Versioon 1.0 5.5.2015
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— Piirde kdrgus

— Suunaja kdrgus

— Postisamm

— Piirde algterminal

— Piirde I6ppterminal

— Deformatsioonivuugid
— Varustus (lumetdkkevork, tihe piire, terminal, porkeleevendi)
— Pinnakate

— Jaluse tudp

— Jaluse korgus

— Ehitamise kuupaev

— Remondi kuupaev

— Remondi kommentaarid
— Omanik

Andmevahetusformaatide arengu korral saab salvestatavate omaduste hulka lisada naiteks jargmist:
— nouded valimusele (varv, vork, labipaistvus);
— tootekood.
Sillapiirded modelleeritakse juhendi , Liikenneviraston ohjeita 6/2014. Siltojen tietomalliohje” /,,Soome

transpordiameti juhendid 6.2014. Sildade mudelprojekteerimine”/ kohaselt.
Piirde kinnituskomponentide modelleerimine ei ole otstarbekas.

3212 Terminalid

3213 Porkeleevendid

Modelleeritakse vajaduse jargi kas eraldi voi lisatakse piirde mudelisse.
3214 Tokkepukid
3215 Laevasuunajad ja ujuvpiirded

3219 Muud piirded, suunajad ja porkepiirded
Modelleeritakse vajaduse korral.

Geomeetria
— Punktteabena (xyz). Kdrgus z modelleeritakse maa-/merepinnast v&i projekteeritud katte pinnast.

Omadused
— Materjal
— Tadp
— Korgus
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3220 Aiad, tokkepuud ja varavad

3221 Aiad

Geomeetria
— Aia ruumiandmed modelleeritakse joonteabena (xyz). K&rgus z antakse maapinnast vai Glemisest
koondpinnast.
— Labipadsuavade, tokkepuude ja varavate ruumiandmed modelleeritakse joonteabena.

Omadused
— Aiatiup
— Aia kérgus
— Posti/samba andmed

Andmevahetusformaatide arengu korral saab salvestatavate omaduste hulka lisada naiteks jargmist:
— noduded valimusele (varv, vork, labipaistvus);
— muud vdimalikud nduded.

3222 Varavad

3223 Tokkepuud

Lisatakse piirde/aia mudelisse v6i modelleeritakse eraldi.
3224 Soidutokked

3229 Muud aiad

Geomeetria
— Ruumiandmed murdejoontena (xyz). K&rgus z antakse maapinnast vGi projekteeritud katte pinnast.

Omadused
— Tokkepuu tiilip (tostetav, liug)
— Materjal
— Pikkus
— Kasutusotstarve
— Nouded vdlimusele
— Muud véimalikud nduded

Kaeved ja tdited modelleeritakse infrarajatiste mudelprojekteerimisjuhendi InfraBIM 2015 osa 5.1 ,,Maa-,
pohja- ja kalliorakenteet, paallys- ja pintarakenteet” /,Pinnase-, alus- ja kaljutarindid, katendid ja katted”/
kohaselt.
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3230 Tahispostid ja pollarid
Tahispostid ja pollarid modelleeritakse vajaduse korral.

Geomeetria
— Punktteabena (xyz). Korgus z modelleeritakse maapinnast vGi projekteeritud katte pinnast.

Omadused
— Materjal
— Tuip
— Korgus
— Helkuri klass
— Varv
— Pinnakate

3240 Kaitse- ja hoiatustarindid
Kaitse- ja hoiatustarindid modelleeritakse juhtumipdhiselt.

Geomeetria:
— punkti, joone vGi alana (xyz).

Omadused
— Materjal
— Tadp
— Korgus

3250 Eritarindid

Modelleeritakse juhtumipdhiselt.

Geomeetria:
— punkti, joone vGi alana (xyz).

Omadused
— Materjal
— Tadp
— Korgus

3260 Info- ja juhatussiisteemid

Versioon 1.0
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3261 Liiklus- ja juhatusmargid

Liiklusmargid on standardmddtmetega liiklusmérgid (standardmaérgid) ja juhatusmargid. Juhatusmargid on
suunaviidad, -tahvlid, teetahised jms. Teavitusvahendid vdivad olla ka muudetava teabega. Postid (3330
Kandekonstruktsioonid: 3331 Postid) on liiklusmérkide paigaldustarindid, mille kiilge kinnitatakse tahvel.
Tahvlid vdib kinnitada ka portaalile (3330 Kandekonstruktsioonid: 3333 Portaalid), mis on Uht v&i mitut
sdidurada Uletav konstruktsioon liiklusmargi paigaldamiseks. Jalus on pinnasesse paigaldatav

betoonelement, terastarind vGoi paigaldusposti osa, mis tagab postidest ja tahvlist koosneva terviku
pusivuse.

Tahvli serva
ruumiandmed

(xyz)

Tahvli alurmise
Serva ruumi-
andmed (xyz)

laluse ja posti

ruumiandmed
(xyz) Jaluse ja posti
_—'—_————K\ ruumiandmed

Joonis 5. Margitahvlite, -postide ja -jaluste ruumiandmete modelleerimine

Tahvli geomeetria:

standardmdotmetega tahvli ruumiandmed maaratletakse punktteabena (xyz) margi alumise serva

keskelt. Oluliste eraldi projekteeritavate tahvlite puhul modelleeritakse ka sGiduteele kdige lahemal
asuv punkt (xyz).

Tahvli omadused
— Poolsus (ihe-/kahepoolne)
— Margi suund (kraadides v&i kimnendkraadides)
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— ldentifitseerimisandmed

— Liiklusmargi number

Materjal

Suurus

— Moddud

Tahvli kinnitustitp

Tahvli valgustus

— Kas on muutuva teabega

Tahvli ja lisatahvli tekst, teksti suurus ja kattekile tiitip
Portaalide puhul lisaks ka portaaliava kdrgus
— LiiniGhendus

Posti ja jaluse geomeetria

— Posti ja jaluse ruumiandmed maaratakse posti diameetri keskpunktist jaluse pealispinnal (xyz). Kui
postil jalust ei ole, esitatakse kdrgus z maapinnast voi katte pinnast. Omadusteabesse tuleb sel

juhul lisada, kust kérgus z on mdddetud ja milline on posti vundeerimismeetod.

— Portaalide puhul esitatakse ka posti Gilemise osa ruumiandmed (xyz) ehk horisontaaltala kdrgus.

Posti ja jaluse omadused
— Posti tltp (toru, profiil, sorestik, eriprofiil)
— Posti materjal
— Teave, kust kdrgus z on méddetud

Andmevahetusformaatide arengu korral saab salvestatavate omaduste hulka lisada naiteks jargmist:

— posti nominaallabimd06t valispinnalt (mm);
— posti paindetugevus Mu (kNm);

— posti vadandetugevus Mvwu (kNm);

— posti paindejaikus EI (kNm?);

— posti vaandejaikus Glv(kN/m?);

— kokkupdrkeohutus (liugaarik, liigend, leevendi);
— posti pinnakate;

— posti kdrgus;

— postivary;

— jaluse tiip;

— jaluse materjal;

— muu vundeerimismeetod;

— omanik.

3262 Foorid ja valgustablood

Geomeetria
— Posti ja jaluse pealispinna keskpunkti ruumiandmed (xyz)

Omadused
— Posti pikkus
— Elektrivarustus
— Posti kood
— Postile kinnitatud margid
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3263 Teemargistus

Teemargistuse geomeetria
— Joonmargistus 3D-joonega (xyz)
— Maa-ala margistus 3D-joonega (xyz)
— Punktmargistus 3D-punktiga (xyz) margi keskelt

Omadused
— Tuip
— Varv
— Materjal (kuum mass, kiilm mass, varv)
— Sdvistus
— Paksus
— Aratusribad

3264 Infotahvlid

Infotahvlite ruumiandmed ja omadused modelleeritakse sarnaselt liiklusmérkidele (vt p 3261

,Liiklusmargid”).

3290 Muud ohutusrajatised ja infosiisteemid

Modelleeritakse juhtumipdhiselt.
Geomeetria:
— punkti, joone vGi alana (xyz).

Omadused
— Materjal
— Tadp
— Korgus
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3300 ELEKTRI-, TELE- JA TEHNOSUSTEEMID

3310 Elektri- ja andmesiderajatised

3311 Maakaablid

Geomeetria
— Ruumiandmed modelleeritakse joonteabena (xyz). KGrgus z esitatakse kaabli Glemisest pinnast.

Omadused
— Omanik
— Tadp
— Materjal
— Paigaldusstigavus
— Ohutustsoon

3312 Ohukaablid

Geomeetria
— Ohukaabli ruumiandmetena modelleeritakse kandepostide keskpunktid (xyz). Kdrgusteabena z
esitatakse 6hukaabli kinnituskoht postil.

Omadused
— Omanik
— Tuup
— Materjal
— Posti andmed
— Avatud korgus

3313 Maandused

Geomeetria
— Maanduste ruumiandmed modelleeritakse juhtumipdhiselt punkti (xyz) voi joonena (xyz).

Omadused
— Omanik
— Tlup
— Materjal
— Korgus
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3319 Muud elektri- ja andmesiderajatised

Geomeetria
— Ruumiandmed modelleeritakse juhtumipdhiselt punkti (xyz) vi joonena (xyz).

Omadused
— Omanik
— Tuup
— Materjal
— Korgus

3320 Kaablitorude ja juhtmete kaitsetarindid

Geomeetria
— Ruumiandmed modelleeritakse juhtumipdhiselt sGltuvalt varustusest voi tarindist punkti (xyz) voi
joonena (xyz). Torutarindite kdrgus z esitatakse toru pinnalt. Muu varustuse v6i konstruktsiooni
kdrgus z esitatakse juhtumipdhiselt (nditeks maapinnalt) ja omadusteabesse tuleb markida, kust
kérgus z on maaratud.

Omadused
— Omanik
— Tadp
— Materjal
— Teave, kust kérgus z on méddetud

3330 Postid ja toed
3331 Postid

3333 Mastid

3334 Portaalid

3339 Muud kandekonstruktsioonid

Geomeetria
— Ruumiandmetena modelleeritakse posti/masti keskpunkt (xyz), kdrgus z maaratakse jaluse
pealispinnalt. Kui postil ei ole jalust, modelleeritakse kdrgus nditeks maapinnalt ja omadusteabesse
tuleb markida, kust kdrgus z on moddetud.

— Portaalidel modelleeritakse posti/postide keskpunkt (xy), mille kdrgusena z esitatakse
horisontaaltala kdrgus.
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Omadused
— Omanik
— Tuup
— Materjal
— Korgus
— Teave, kust kérgus z on méddetud
— Avatud kdrgus

3340 Trafod ja kilbid

Geomeetria
— Ruumiandmed modelleeritakse juhtumipdhiselt punkti, joone v&i alana (xyz).

Omadused
— Tuup
— Materjal
— Korgus
— Omanik

3350 Seadmeruumid, kilbid ja kapid

Geomeetria
— Ruumiandmed modelleeritakse juhtumipdhiselt punkti, murdejoone v&i alana (xyz).

Omadused
— Seadme tapsustus
— Omanik
— Talp
— Materjal

3360 Valgustuskonstruktsioonid

Geomeetria
— Ruumiandmetena modelleeritakse valgustiposti tiive keskpunkt (xyz), kdrgus z esitatakse jaluse
pealispinnalt.

Omadused
— Posti number
— Posti materjal (metall, komposiit, puit)

Andmevahetusformaatide arengu korral saab salvestatavate omaduste hulka lisada naiteks jargmist:
— posti mo6tmete kood, milles esitatakse posti paigalduskdrgus (m v&i dm), konsooli tiitip, konsooli
pikkus (dm), posti kasutusolud (naiteks 10MP15E voi 103P15).
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Konsooli tiilip
* P (he konsooliga
* T kahe konsooliga
* S sirge, ilma konsoolita

Kasutusolud
* E vagatuuline
valgusti Gile 20 kg v&i tuulepinda tle 0,2 m?
kaks voi rohkem ihendusava
erindudeid ei ole
vOoi margistus puudub, sel juhul ei ole tunnust E, L voi K klassifitseeritud

[ ]
czRR"r

— Kokkupdrkeohutuse kood, (nditeks HE70), kus
¢ HE nodue: kokkupdrke korral ohutu suure energianeelduvusega HE;
* NE noue: kokkupdrke korral ohutu, ei vdi olla HE;
¢ TU nodue: kokkupdrke korral ohutu;
e JA  vbibolla ka jaik (sobib ka kokkupdrke korral ohutu);
¢ 70 sobilik on kokkupdrkeohutuse kiirusklass 70 vdi 100;
* 100 kokkupdrkeohutuse kiirusklass 100.

— Valgusti konsooli tlilp

— Valgusti klambri tllp

— Valgusti (lambi) tldp

— Suund

— Jaluse DLs-md&6t

— Jaluse reguleerimisvaru

— Posti kokkuporketugevus

— Posti tiivelabimoot

— Posti koormustugevus (kui ei ole standardi SFS2662: 1985, Ig 2 kohane)
— Uhendustarvikud ja juhtmed

— Uhendusavade arv

— Hoolduskava

— Posti kinnitumine jalusele

— Valgustipostil olevad seadised (liiklusmargid, foorid jms)
— Ohujuhe/kaabeldus

— Valgusti tidp

— Valgusti valgusjaotus

— Omanik

— LiiniGhendus
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3370 Elektri-, tele- ja tehnoseadmed

Geomeetria
Ruumiandmed modelleeritakse juhtumipdhiselt punkti, joone v&i alana (xyz).

Omadused
— Omanik
— Tlup
— Materjal
— Korgus
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3400 KUTTE- JA GAASISUSTEEMID

3410

3420

3430

3440

Kaugkiittetrassid

Kaugjahutustrassid

Jaatumisvastane siisteem

Maagaasitorustik

Kltte- ja gaasististeemid koosnevad enamasti torustikest, kaevudest ja nende mitmesugusest varustusest.

Geomeetria

Torude ruumiandmed modelleeritakse joonena (xyz) algkaevu/varustuse keskelt
I6ppkaevu/varustuse keskele. K&rgus z esitatakse toru Glemiselt pinnalt.

Kltte- ja gaasislisteemide kaevude asukohaks modelleeritakse kaevu kaane pealispinna keskpunkt

(xyz).

Kltte- ja gaasislisteemide varustuse ruumiandmed modelleeritakse juhtumipd&hiselt punkti, joone

vOi alana (xyz).

Omadused

Tudp
Materjal
Kaane tulp
Varustus
Labimoot
Kaitsetsoon
Omanik
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