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Eessona

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012” on valminud ulatusliku arendusprojekti
COBIM tulemusena. Vajaduse nduete jérele tingis mudelprojekteerimise (BIM-i) kiire levik
ehitusvaldkonnas. Ehitushanke kdigis staadiumites tuleb osalistel itha tdpsemalt méératleda,
kuidas ja mida modelleerida. Sarja ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012 aluseks on olnud
tellijaorganisatsioonide varasemad juhendid ja nende kasutamisel saadud kogemused ning
juhendite koostajate endi kogemus mudelipdhisest tegevusest.

Hanke osalised

Rahastajad: Aitta Oy, arhitektibiiroo Larkas & Laine Oy, buildingSMART Finland, Espoo
Tekninen palvelukeskus, Future CAD Oy, Helsingi Asuntotuotantotoimisto, Helsingi Tilakeskus,
Helsingi Ulikool, Helsingi Yliopistokiinteistot Oy, HUS-Kiinteistot Oy, HUS-Tilakeskus, 1SS
Palvelut Oy, Kuopio Tilakeskus, Lemminkiinen Talo Oy, Micro Aided Design Ltd. (M.A.D.),
NCC Rakennus Oy, Sebicon Oy, Senaatti-kiinteistot, Skanska Oy, SRV Rakennus Oy, SWECO
PM OY, Tampere linn, Vantaa Tilakeskus, keskkonnaministeerium.

Koostajad: Finnmap Consulting Oy, Gravicon Oy, inseneribiiroo Olof Granlund Oy,
Lemminkéinen Talo Oy, NCC Rakennus Oy, Poyry CM Oy, Skanska Oyj/VTT, Solibri Oy, SRV
Rakennus Oy, Tietoa Finland Oy.

Juhtimine: Rakennustietosdétio RTS.

Juhendid kiitis heaks projektiosaliste liikmetest koosnev haldusriihm. Haldusriihm tegutses
organisatsiooni Rakennustietosétio RTS komiteena TK 320 ning osales sellisena aktiivselt
juhendite sisu véljatootamisel ning kommentaaride kiisimisel haldusrithma liikmetelt ja
huviriihmadelt.

Projekti © COBIM osalised

Tolkijate poolt saateks

Juhendmaterjal on 2012 aastal Soomes ilmunud juhendi COBIM 2012 tdlge, seetdttu on juhendis
toodud faktid ja pohimotted omased Soome ehitusvaldkonnale. Arvestades Eesti ja Soome
geograafilist ldhedust ja ehitusvaldkonna sarnasust on juhendis toodu suurel méaral kohandatava
ka Eesti oludes. Juhendmaterjal on heaks ldhtekohas BIM tehnoloogia kasutusele votmiseks,
samas on vajalik konkreetsest ettevotte eriparast ldhtuvalt tipsustatud juhiste loomine.
Taiendusena Soome juhendile on tolket6o kdigus tdiendatud BIM terminoloogia selgitavat
sonastikku, mis on toodud juhendmaterjali lisana.

Juhendmaterjali tolkimise todriihmas osalesid Ergo Pikas, Siima Saidla, Tarvo Mill, Jiiri Pértna,
Janek Siidra, Tanel Friedenthal, Reino Rass, Viivo Siimpoeg, Ulari Mdttus, Kati Tamtik-
DmitritSenko, Anti Hamburg, Hendrik Voll, Martin Thalfeldt, Lauri Reinart, Marika Stokkeby,
Jaanus Olop, Pille Hamburg, Reet Kalmet, Indrek Térno, Urmas Alber, Tormi Tabor, Urmo Karu
jaAivars Alt.

Juhendi tdlke keeletoimetaja on Eva Kiisler.

COBIM 2012 tolkimist on toetanud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Tallinna
Tehnikakdrgkool, Tallinna Tehnikaiilikool, Riigi Kinnisvara AS ja ET-INFOKkeskuse AS.
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1 Mudelprojekteerimisjuhendite pohieesmargid
Ehitise omaduste ja konstruktsioonide modelleerimise eesmérk on toetada projekteerimise ja
ehituse elukaare protsessi nii, et see oleks korge kvaliteediga, tohus, ohutu ja sddstvat arengut

toetav. Infomudeleid kasutatakse ehitise kogu elukaare viltel alates eskiisist ning jatkuvalt ka
ehitise ekspluatatsioonil ja haldamisel parast ehitusprojekti 16ppu.

Mudelid voimaldavad niiteks:
O tuge investeerimisotsuste tegemisel, vorreldes lahenduste toimivust, mahtu ja kulusid;
O energia-, keskkonna- ja elukaareanaliiiiside teostamist lahenduste vordlemiseks,
projekteerimiseks ja kavandatud eesmérkide saavutamiseks;
o projektlahenduste visualiseerimist ja nende teostatavuse analiilisimist;
O kvaliteedi tagamist, andmevahetuse parandamist ja projekteerimisprotsessi tohustamist;
o ehitusprojekti andmete kasutamist ehitise ekspluatatsioonil ja haldustoimingutes.

Et modelleerimine dnnestuks, tuleb médratleda mudelite ja nende kasutamise hankepdhised
prioriteedid ja eesmirgid. Eesmaérkide ja selles juhendisarjas esitatud iildnduete pohjal
formuleeritakse ja dokumenteeritakse konkreetse hanke puhul esitatavad nduded.

Modelleerimise iildised eesmérgid on nditeks:

O hanke otsustusprotsesside toetamine;
osaliste integreerimine hanke eesmérkide saavutamiseks;
projektlahenduste visualiseerimine;
projektide koostamise ja projektide integreerimise toetamine;
ehitusprotsessi ja selle 10pptoote kvaliteedi parandamine ja tagamine;
ehitusaegsete protsesside tohustamine;
ohutuse suurendamine ehitusprotsessi ajal ja ehitise haldamisel;
hanke kulusid ja ehitise elutsiiklit kisitlevate analiiiiside toetamine;
ehitusinfo andmete andmehaldussiisteemidesse iilekandmise lihtsustamine.

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012” hdlmab ehitus- ja renoveerimisobjekte ning
ehitiste kasutamist ja haldamist. Mudelprojekteerimise juhendid hdlmavad miinimumndudeid
mudelitele ja infole. Miinimumn&udeid on ette ndhtud jargida k3igi ehitusprojektide puhul, kus
nende nduete kasutamine on kasulik. Lisaks miinimumnduetele voib konkreetsetel juhtudel
esitada lisandudeid. Mudelprojekteerimise nduded ja mudelite sisu tuleb esitada koigis
projekteerimislepingutes siduvalt ja iiheselt.
Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012” koosneb jargmistest dokumentidest:
1. Mudelprojekteerimise iildjuhendid;
Léhteolukorra modelleerimine;
Arhitektuurne projekteerimine;
Tehnosiisteemide projekteerimine;
Konstruktsioonide projekteerimine;
Kvaliteedi tagamine;
Mahuarvutused;
Mudelite kasutamine visualiseerimisel;
9. Mudelite kasutamine tehnosiisteemide analiiiisil;
10. Energia-analiiiisid;
11. Mudelipdhise projekti juhtimine;
12. Infomudelite kasutamine ehitise haldamisel;
13. Infomudelite kasutamine ehitamisel;

e A Al

14. Infomudelite kasutamine ehitusjéirelevalves — juhend on loomisel.
Lisaks oma valdkonda késitlevatele juhenditele peavad kdik mudelprojekteerimishanke osalised

tutvuma vahemalt tildosa (1. osa) ja kvaliteedi tagamise (6. osa) pdhimdtetega. Projektijuht voi
projekti andmehalduse juht peab olema kursis kdigi mudelprojekteerimisjuhendite pdhimdtetega.

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised
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2 Sissejuhatus

Selles dokumendis késitletakse 1dhteolukorra modelleerimist, vastavaid uuringuid, mdddistamist
ja muid analiiiise ning nende alusel koostatud dokumente ja ndudeid nende sisule.

Léhteolukorra modelleerimise sisu ja tdpsustase méadratletakse selle dokumendi ning mdddistus- ja
mdddistusmudeli loomise iilesannete jaotuse vormi abil (lisa 1).

Ulesannete jaotuse vorm tuleb tiita iga projekti korral.

Kui neid pole médratletud selles dokumendis, jargitakse mdodistusmudeli loomisel
modelleerimispohimdtetena juhendite 3. osas ,,Arhitektuurne projekteerimine” esitatud méératlusi.
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3 Uldmoisted

Ehitusaluse maa-ala ja olemasoleva chitise modelleerimine toimub kohapeal tehtud mdddistamise
jauuringute alusel. Seda informatsiooni tdiendatakse olemasolevate jooniste ja muude
dokumentide pohjal.

Olenevalt noutavast tapsustasemest voib vajalike 1dhteandmete véljaselgitamine nduda ka
konkreetsele valdkonnale spetsialiseerunud projekteerijate ja muude ndustajate eriteadmisi.

3.1 Ehitusaluse maa-ala mudel ja selle osade modelleerimine
Nouded

Maa-ala mudel peab olema vihemalt kolmemddtmeline pinnamudel. Muus osas modelleeritakse
maa-ala elemendid kokkulepitud tépsusega.

Selgitus

Mudel voib holmata ka kinnistu piiripunktide ning muude oiguslikust voi tehnilisest
seisukohast oluliste punktide, nditeks dravoolutorude voi kaablite asukoha infot.

Vajaduse korral voib teha ka ehituskrundi geoloogilised uuringud, mille tulemus on maa-ala
geotehniline mudel.

Maa-ala mudelisse on soovitatav hélmata asjakohases ulatuses ka lihedalasuvad ehitised ja
tdnava-alad.

3.2 Mooddistusmudeli koostamine

Moddistusmudel koostatakse maa-alal tehtud mdodistamise ja uuringute alusel. Seda
informatsiooni tdiendatakse vanade jooniste ja muude dokumentide pdhjal.

Nouded

Léhteandmete péritolu tuleb dokumenteerida infomudeli kaaskirjas.

3.3 Kihtide kasutamine moddistusmudelis
Nouded

Kui modelleerimistarkvaras puuduvad kihid, tuleb mdddistusmudelis kasutatud kihtide siisteem
dokumenteerida infomudeli kaaskirjas. Vastav informatsioon tuleb korraldada muul loogilisel
viisil ehitise osade kohaselt ning dokumenteerida infomudeli kaaskirjas.

Selgitus

Tavapdrase CAD-joonestamise juhendite kihinoudeid ei saa vahetult rakendada infomudelite
alusel loodud joonistele.

3.4 Ehitise osade modelleerimine

Nouded

Ehitise osad modelleeritakse moddistusmudelisse kindlaksméiratud tdpsustasemega. Ehitise osad
modelleeritakse vastava osa modelleerimiseks ette ndhtud tdoriista abil: seinad modelleeritakse
seinatdoriistade, plaadid plaaditdoriistade abil jne. Kui seda pdhimdtet ei ole voimalik jargida nt
geomeetrilise keerukuse tottu, tuleb kasutatud modelleerimispohimdte dokumenteerida infomudeli
kaaskirjas.

Ehitise osad tuleb modelleerida selliselt, et andmete iilekandmisel kantakse teiste osaliste
tarkvarasse iile ka ehitise osa asukoht, kokkulepitud andmed ja geomeetriline teave.

Selgitus

Tapsemad mddratlused 3. osa ,, Arhitektuurne projekteerimine” kohaselt.
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3.5 Ehitise osade klassifitseerimine
Nouded

Ehitise osad klassifitseeritakse tipsustaseme ja mdddistusmudeli tipsustaseme kohaselt.
Kategooriate nimed peavad nditama, et tegu on olemasoleva tarindi osaga. Kasutatud
klassifitseerimispohimote tuleb dokumenteerida infomudeli kaaskirjas.

Selgitus

Tapsemad mddratlused 3. osa ,, Arhitektuurne projekteerimine” kohaselt.

3.6 Koordinaatsusteem ja mddtuhikud
Nouded

Projekti koordinaatsiisteem maaratletakse selliselt, et koordinaatide siisteemi alguspunkt paikneb
chitise ldahedal.

Selgitus

Planeerimiseks ei ole soovitatav kasutada riiklikku koordinaatsiisteemi, sest infomudeli
paigutamine ldhtekoordinaadist kaugele tekitab suurema osa projekteerimistarkvara puhul
probleeme.

Soovitatav on mddratleda koordinaatsiisteem selliselt, et kogu ehitusala jddb
koordinaatsiisteemi positiivsesse ossa, sest negatiivsed koordinaadid véivad tekitada
probleeme ehitusplatsi méodistamisel.

Nouded

Projekti koordinaatsiisteemi asukoht riikliku koordinaatsiisteemi suhtes dokumenteeritakse
vihemalt kahe teineteisele vastava punkti abil. Vastavate punktide X- ja Y-koordinaadid
maédratakse nii projekti koordinaatsiisteemides kui ka riigi koordinaatsiisteemis.

Infomudelite loomisel kasutatakse tegelikku korgust riiklikus korguste siisteemis.

Infomudelite puhul kasutatakse modtithikutena millimeetreid.

3.7 Korruste tootlemine

Nouded

Ehitis modelleeritakse korruse kaupa 3. osa ,,Arhitektuurne projekteerimine” kohaselt. Moddetud
porandapinna tasand defineeritakse inventariseerimismudeli korruse nulltasandiks.

Selgitus

Korruse nulltasand soovitatakse defineerida peatrepi mademe kérgusele.

3.8 Infomudeli kaaskiri

Infomudeli kaaskirjas kirjeldatakse mdddistusmudeli lahteandmeid, modelleerimispShimdtteid ja
muid kiisimusi, mis mdjutavad mudeli usaldusvéérsust.

Infomudeli kaaskiri on mudeli edaspidisel kasutamisel asendamatu abivahend.
Selgitus

Dokumenteerida tuleb jiargmised asjaolud.:

o  moodistusmeetodid, -tdpsus ja kuupdev/kellaaeg,

koik erandid moodistusspetsifikatsioonist,

ldhteandmete pdritolu,

kasutatud tarkvara;

koordinaatsiisteem, koordinaatide vastavuspunktid ning teave korruste nimede, hulga ja
asukoha kohta;

failide ja ehitise osade nimetamiskokkulepped;

e mudelis kasutatud kihid,;
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° koik erandid mddratud modelleerimistava suhtes;
o moaodistusmudeli kontrollivorm (lisa 3);
o muu moodistamisel saadud materjal.
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4 Lahteandmetega seotud néuded
Nouded

Lahteandmete hankimise meetodis, nende tipsustasemes, todtlemises ja lilesannete jaotuses
lepitakse tellijaga tapselt kokku iga projekti puhul eraldi. Vdimaluse korral tehakse seda koostods
projektimeeskonnaga, et maa-ala mudel ja mdddistusmudel tdidaksid voimalikult hdsti projekti
eesmérke.

Selgitus

Projekti planeerimise seisukohalt on oluline, et lihteandmete modelleerimine vastaks
tulevastele ekspluatatsiooninouetele. Seetottu on soovitatav kaasata méodistusmudeli néuete
kehtestamisse ka projektis osalevad projekteerijad. Sel viisil on véimalik ette niha voimalikke
probleeme, nditeks projekteerimistarkvaraga seotud probleeme andmete iileviimisel.

Nouded

Moaddistusmudeli sisule esitatavate nduete koostamisel tuleb arvesse votta moddistamise ja
uuringute jaoks vajalikke to6tingimusi objektil.

Selgitus

Nditeks selleks, et moota ehitise varjatud elemente, on vajalik tarindite avamine. Kui aga
objekt on moodistuse ajal kasutusel, voib see muuta moodistuse veelgi keerukamaks.

4.1 Moodistusnduded, sisu

4.1.1 Esimene tase: lasermdddistamine ja olemasolevad joonised
Moddistused tehakse laserkaugusmdooturi abil.
Selgitus

Mbododistusmaterjali moodustavad ehitise osade vahekaugused, mille méotja registreerib
kdsitsi. Moodistustulemused ei ole samas koordinaatsiisteemis.

Laserkaugusmoodistuse abil saadud moodistusmaterjali alusel ei ole voimalik luua
geomeetriliselt usaldusvidrseid moodistusmudeleid ega moodistusjooniseid.

See meetod sobib vanade jooniste alusel modelleerimisel iiksikute vahemaade ja jooniste
oigsuse kontrollimiseks.

4.1.2 Teine tase: tahhiimeetriline moddistamine
Moddistamine toimub tahhiimeetriga eelnevalt méaratud punktidelt.
Selgitus

Moaodistamismaterjal koosneb iiksikutest, samas koordinaatsiisteemis olevatest
tiksikpunktidest, -joontest ja -siimbolitest.

See meetod sobib oueala moodistamiseks ning laserskaneerimismoodistamise tdiendamiseks.

Meetod sobib moodistusmudeli lihteandmete loomiseks geomeetriliselt lihtsate objektide
puhul, kus moéddetavate punktide arv on vdike.

Meetod sobib kui méodistusmudeli ja moodistusjooniste lopuleviimiseks ning tdpsustamiseks
on vaja teha lisamoodistusi.

Meetod sobib, kui moodistusmudeli ja méodistusjooniste digsuse visuaalne kontrollimine on
raske.
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Tahhiimeetrilise méodistamise mootetipsus
Noéuded

Moddistatud punktide hélve peab olema alla 5 mm.

4.1.3 Kolmas tase: moodistamine laserskaneerimise teel

Laserskaneerimise teel teostatakse igakiilgne moddistamine koigilt ndhtavatelt pindadelt.
Selgitus
Mododistusmaterjal on graafiline ja selle 6igsust saab visuaalselt kinnitada.

Vajaduse korral saab moodistusmudelit voi jooniseid lisamoodistusteta tdiendada voi
tdpsustada.

Laserskaneerimismodddistamise tipsus

Nouded

Uksiku punkti mdddistuse tipsus: maksimaalselt £10 mm.

Resolutsioon, s.t punktitihedus: mdotepunktid vdhem kui 5 mm vahedega.
Kasutatavas skaneerimistidpsuses lepitakse kokku iga projekti puhul eraldi.

Selgitus

Erijuhtudel, nditeks ajalooliste ehitiste dokumenteerimisel, saab moddistusi teha veel suurema
resolutsiooniga, mille korral mootepunktide vahekauguseks on nt 1 mm. Sel juhul on aga
moddistusega kaasnev téokoormus mdrgatavalt suurem.

Joonis 1. Ajaloolise ehitusobjekti laserskaneerimispunktide pilve véljavote koos fotografeeritud
vérviandmetega, Turun linnan herrainkellari, iiks Turu muuseumikeskuse ruumidest. Joonis: Tietoa Finland
Oy.

Selgitus

Kohtades, mida on keeruline méota, nditeks katustel, voib lisaks laserskaneerimisele kasutada
muid méodistamismeetodeid nagu tahhiimeetriline méodistamine voi fotogramm-meetria.

Moaodistusmaterjali alusel saab usaldusviidrse moodistusmudeli luua 10 mm tolerantsiga.
Neid materjale saab kasutada ka tédjooniste koostamiseks, kus on niha nditeks
materjalipiirid.
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4.2 Nouded mbddistamisele ja anallusidele

4.2.1 Esimene tase: ruumitunnused ja ehitise osade iildklassifikatsioon
Néuded
Mdddistusmudel hdlmab ruumitunnuseid ja ehitise osade iildklassifikatsiooni.
Selgitus

Ehitise elemendid klassifitseeritakse iildise klassifitseerimispohimotte kohaselt (nt olemasoleva
vilisseina tiitip 1 = EEW01, olemasoleva kandevaheseina tiiiip 1 = ELBPW01, olemasoleva
vahepéranda tiiiip 1 = EIF01 jne).

4.2.2 Teine tase: ruumimahu mdddistamine ja ehitise osade klassifikatsioon
Nouded
Lisaks esimese taseme teabele holmab moddistusmudel ruumimahu méératlemist.
Selgitus

Ehitise elemendid klassifitseeritakse olemasolevate plaanide véi projekteerijate definitsioonide
kohaselt.

4.2.3 Kolmas tase: ehitise ajalooline ja uurimisinformatsioon
Nouded

Maddistusmudel hdlmab mooddistusinformatsiooni hoone ajaloo uuringu kohta ning
informatsiooni tilesandeid kisitlevate uuringute (nt seisukord ja saasteained) kohta.

Selgitus
Sisu kdsitlevad iiksikasjad mddratakse kindlaks iga projekti jaoks eraldi.

Mcdidratleda tuleb jargmised asjaolud:

° mida moodistatakse;

e milline informatsioon lisatakse mudelisse;

e milline informatsioon edastatakse muude meetoditega, nditeks andmebaasi voi tabeli
kujul.
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5 Modelleerimisnouded

Léhteolukorra modelleerimise seisukohalt on kdige olulisemad nduded seotud chitise maa-ala
modelleerimise ning voimalike olemasolevate ehitiste ruumide ja tarindite modelleerimisega.
Ehitusaluse maa infomudelit nimetatakse ,, maa-ala mudeliks” ja olemasoleva hoone infomudelit
,,mdddistusmudeliks”. Renoveerimisel on ndutav nii ehituse maa-ala mudel kui ka
mdddistusmudel, uusehitiste puhul on vaja iiksnes maa-ala mudelit.

5.1 Maa-ala mudel, maa-ala elemendid
Nouded

Maa-ala modelleerimiseks kasutatakse konkreetse modelleerimistarkvara vastavat tooriista. Maa-
ala elemendid modelleeritakse vajaduse korral ehitise osade modelleerimise vahenditega, néiteks
kandeseinad modelleeritakse seintena ja trepid treppidena. Muus osas modelleeritakse maa-ala
elemendid selliselt, et nende geomeetria, asukoht ja klassifikatsioon oleks vdimalik iile viia IFC-
formaati.

Maa-ala ja selle elemendid modelleeritakse neile vastavale kdrgusele, et neid oleks voimalik
toodelda iihe objektina ja vajaduse korral mudelis tervikuna tahistada. Eesmark on modelleerida
ka maa-alast vélja jadvad alad, néiteks lahedalasuvad hooned ja tinavaalad, et neid saaks to6delda
eraldi objektidena.

Joonis 2. Maa-ala mudel kujutab endast pinnavormide ja maa-alal asuvate tarindite ruumilist pinnamudelit.
Toolo raamatukogu, Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

5.2 Mdobdistusmudeli tapsustasemed
Nouded

Vanade hoonete tarindid on peaaegu alati monevdrra viltu, kaldu, kdverad voi muust seisukohast
ebatépse geomeetriaga. Ei ole dige piitielda mdodistusmudelis ,,absoluutse” tépsuse poole.

Moéodistusmudeli tipsustase

Moddistusmudeli puhul on lubatud mdddistushilbed jargmised:

e  ehitise osade nurgapunktides 10 mm;

e  pindade, nt seinte ja pdrandate puhul 25 mm;

e  vanade ebakorrapiraste tarindite (nditeks katusetarindite) puhul 50 mm.
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Kasutatavas modelleerimistépsuses lepitakse kokku iga projekti puhul eraldi.
Selgitus

Kui seda noutakse, on ajaloolist huvi pakkuvate ehituspaikade puhul lubatud moodistushdlve
tiksikasjade jaoks 5 mm.

Noutav tdpsustase voib olla ehitise erinevate osade puhul erinev.

5.2.1 Esimene tase: ruumelementide mudel

Joonis 3. Ruumimudel modelleerib ehitise véliskarkassi ilma iiksikasjadeta ning ruume ruumiobjektidena
koos ruumiinformatsiooniga. Toolo raamatukogu, Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

Nouded

Ruumelementide tasemel moddistusmudel ja eskiisprojekti detailsusega joonised luuakse
moddistamise alusel.

Selgitus

Mudelit ja jooniseid kasutatakse uuringute ja projekti planeerimise lihteandmetena.

1. tase: ruumelementide mudel

Ehitise osa Nouded
Ruumid
Ruumide pindala Modelleeritakse, ruumidele lisatakse ruumitunnused ja

madratud moddistusinformatsioon.
11 Maa-ala osad: maa-ala mudel

Pinna ruumiline mudel ja siilitatav Maéiratakse iga kord eraldi.
taimestik

12 Ehitise osad

122 Alusporandad, 123 Maératakse iga projekti puhul eraldi.
Karkass ja 125 Viilistasandid

1241 Vilisseinad Modelleeritakse ilma tiksikasjadeta.
1242 Aknad Modelleeritakse ilma raamijaotusteta.
1243 Vilisuksed Modelleeritakse ilma tiksikasjadeta.
1263 Katusekatted Modelleeritakse.

13 Ruumi osad

1336 Sanitaartehniline Madratakse iga projekti puhul eraldi.

varustus




Nouded
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5.2.2 Teine tase: ehitise osade mudel

Ehitise osade mudeli tasemega mdddistusmudel ja pShijooniste tasemel joonised.

Selgitus

Teine tase on moodistusmudeli péhitase.

Teise taseme moodistusmudelit on vaja pdrast projekti planeerimise staadiumi ja eelprojekti
tasemel projektiplaanide tegemisel, kus ldhteandmetena piisab ruumimudelist.

Kui algab ehitise projekteerimine, on voimalik tdiendada esimese taseme ruumelementide
tasemel moodistusmudel teise taseme ehitise osade mudeliks.

2. tase: ehitise osade mudel

Ehitise osa
Ruumid
Ruumide puhaspindala

Nouded

Modelleeritakse, ruumidele lisatakse ruumitunnused ja
maédratud inventariseerimisinformatsioon.

11 Maa-ala osad: maa-ala mudel

Pinna ruumiline mudel
Siilitatav taimestik

115 Vilisrajatised

12 Ehitise osad

1221 Aluspérandaplaadid
1222 Alusporanda kanalid
123 Karkass

1241 Vilisseinad

1242 Aknad

1243 Vilisuksed

125 Vilistasandid

1261 Katusetarindid

1263 Katusekatted

1265 Klaaskatuse tarindid
1266 Katuseaknad ja -luugid
13 Ruumi osad

131 Ruumijaotuse osad

1323 Lagede pinnatarindid
1331 Tavapiisisisustus

1336 Sanitaartehniline varustus
1342 Kiittekolded ja suitsul6orid

Modelleeritakse.
Modelleeritakse.
Modelleeritakse.

Modelleeritakse néhtavate osade kaupa.
Maératakse iga projekti puhul eraldi.
Modelleeritakse néhtavate osade kaupa ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse koos aknaraamide ja lengidega.
Modelleeritakse koos ukseraamidega.
Modelleeritakse.

Modelleeritakse lihtsustatult.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse.

Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse ilma iiksikasjadeta.
Modelleeritakse ruumi reserveerimisena.
Modelleeritakse véljastpoolt ndhtavas ulatuses.
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Joonis 4. Teise taseme ehitise osade mudel on méodistusmudeli loomise baastase, kus ruumid
modelleeritakse ruumielementidena koos oma ruumitunnuse ja kdigi ehitise osadega. Kolmanda taseme
ehitise osade mudelile lisanduvad dekoratiivelemendid, sisustus ja pinnatekstuurid. Toolo raamatukogu,
Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy

5.2.3 Kolmas tase: ehitise osade mudel
Nouded
Ehitise osade mudeli tasemega mdddistusmudel ja todjoonised.
Selgitus

Vorreldes teise taseme moodistusmudeliga, on see tase tiksikasjalikum ja lisandub detailsemalt
modelleeritavaid ehitise elemente.

Kolmanda taseme méddistusmudel on néutav geomeetriliselt keerukate objektide puhul, nt
Juhul, kui on hoone sdilimist kdsitlevaid noudeid.

Kolmas tase: ehitise osade mudel

Ehitise osa Nouded
Ruumid
Ruumide Modelleeritakse, ruumidele lisatakse ruumitunnused ja maératud

pu h aspi ndala mdoddistusinformatsioon.

11 Maa-ala osad: ehitusplatsi

mudel

Pinna ruumiline mudel  Modelleeritakse.

113 Katendid Modelleeritakse eraldi pinnavee dravoolusiisteemidest.
114 Vilisvarustus Modelleeritakse, asukoht ja tunnus.

115 Viilisrajatised Modelleeritakse.

12 Hoone osad

1221 Aluspérandaplaadid Modelleeritakse ndhtavas ulatuses.

1222 Aluspéranda kanalid Maératakse iga projekti puhul eraldi.

123 Karkass Modelleeritakse iiksikasjalikult.

1241 Vilisseinad Modelleeritakse tiksikasjalikult koos dekoratiivsete osadega.
1242 Aknad Modelleeritakse koos aknaraamide ja lengidega.

1243 Vilisuksed Modelleeritakse koos ukseraamidega.

1244 Fassaadivarustus Modelleeritakse.

125 Viilistasandid Modelleeritakse.



1261 Katusetarindid

1262 Riistatarindid
1263 Katusekatted
1264 Katusevarustus

1265 Klaaskatuse tarindid
1266 Katuseaknad ja -luugid

13 Ruumi osad

131 Ruumijaotuse osad
132 Sisepinnad

133 Ruumivarustus
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Modelleeritakse, tolerantsis lepitakse kokku iga projekti puhul

eraldi.

Modelleeritakse.
Modelleeritakse.
Modelleeritakse.
Modelleeritakse.
Modelleeritakse.
Modelleeritakse.

Tolerantsis tuleb kokku leppida iga projekti puhul eraldi.
Modelleeritakse iiksikasjalikult.
Modelleeritakse tiksikasjalikult.

Modelleeritakse ruumi reserveerimisena.

1341 Hooldussillad ja kiiguteed Modelleeritakse.
1342 Kiittekolded ja suitsulddrid Modelleeritakse véljastpoolt néhtavas ulatuses.

Tolerantsis tuleb kokku leppida iga projekti puhul eraldi.
Maédratakse iga projekti puhul eraldi.
Médratakse iga projekti puhul eraldi.
Maédratakse iga projekti puhul eraldi.
Madratakse iga projekti puhul eraldi.
LiftiSahti mdddistamine ja modelleerimine.

2 Tehnikaosad

21 Toruosad

22 Ventilatsiooniosad
23 Elektriosad

25 Seadmeosad, tavaliselt

2511 Liftid

5.3 Modelleerimisnduded projekti erinevates staadiumites

Selles peatiikis kirjeldatakse noudeid ldhteolukorra modelleerimisele projekti erinevates

staadiumites.

Eelprojekt, pahiprojekt

Vajaduste ja eesmarkide hindamine N . N = ) "
ning eskiisprojekt Projekteerimise ettevalmistus |8 thdprojekt Ehitamise ettevalmistus Ehitus Vastuvatmine
o
= Olemasolev informatsioon. Olemasolev informatsicon -
E praeguse olukorra kohta prasguse olukorra kohta Lisauuringud
g Alternatiivne
X Mo&tmed teostamiskuupdey Varjatud tarindite
§ voi lisainforfnatsioon uuringud
‘g Uuringud Uuringud Teostusuuringud
<
Kvaliteedi tagamine ‘ Kvaliteedi tagamine ‘ ‘ ‘
: 1 taseme ruumimudel 2, rasemerenilise e\emem\dermude\
3 L imine ja IFC- ja originaalformaadis Lépuleviimine ja
véi tapsustamine tapsustamine
2. taseme ehitise elementide mudel —» 3. taseme ehitise elementide —’. Ehitise elementide mudel
o |IFC- ja originaalformaadis mudel IFC- ja originaalformaadis IFC- ja ori
o
0
5 Andmete tlekanne ja o o —— Andmete Glekanne ja Andmete Glekanne ja
> mudeli teisendamine e mudeli teisendamine mudel teisendamine
Kvaliteedi tagamine * Kvaliteedi tagamine‘ Kvaliteedi * Kvaliteedi {
tagamine tagamine
= ] Sradcd Varjatud tarindeid kasitleva AOE ]
N informatsiooni edastamine
Méddistusjoonised Maddistusjoonised projoktearatela MoSdistusjoonised
o
< Visualiseeringud Visualiseeringud Avad Visualiseeringud
v v ¥ 4
Inventariseerimis- Inventariseerimis- Inventariseerimis- Teostus-
da i informatsioon informatsioon Lreetigen informatsioon informatsicon
<
[ ] 1 [ ] [ ]
g v v v v
&4
‘B Ol levat he t
-E Planeerimis- ja mG&distusandmete Olemasolevat hoonet kirjeldava Planeerimise lahtematerjal Ki Uea’gf:‘:mmﬁ:‘jw Planeerimise Ehitise haldamise
= allikas pakkumiskutse materjalina materjalina lahtematerjal lahtematerjal
=}
2
=

Mooddistusmudeli loomise etappide ndide ehitusprojekti puhul.

Selgitus

Modadistuseks ja moodistusmudelite koostamiseks tuleb jdtta piisavalt aega, olenevalt objektist

kaks kuni kuus kuud.

Enne moodistamise algust, eelistatavalt juba pakkumiskutse staadiumis, tuleks koostada

moddistuskava, mida seejirel saab kasutada moodistustéode vastavuse hindamiseks.
Mododistamiskavas esitatakse moodistamiste arv ja asukoht.
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5.3.1 Vajaduste ja eesmérkide hindamine ning eskiisprojekt

Vajaduste analiiiisi ja projekti planeerimise staadiumis mdddistatakse ja inventariseeritakse
olemasolev hoone ja maa-ala ning viiakse 14bi kokkulepitud uuringud. Selle informatsiooni alusel
koostatakse mdddistusmudel, moddistusjoonised ja aruanded.

Vajaduste ja eesmérkide hindamise ning projekti planeerimise staadiumis luuakse
mdddistusmudel tavaliselt ruumimudeli tasemel. Kui projekti planeerimine toimub eelprojekti
tasandil, siis tuleb ka mdddistusmudel koostada ehitise osade tasandil.

5.3.2 Projekteerimise ettevalmistamine

Eskiisprojekti staadiumis koostatud moddistusmudelit ja sellele tuginevaid aruandeid kasutatakse
pakkumiskutse materjalide lahteandmetena. Kui see on ndutav, uuendatakse ja tépsustatakse seda
mudelit ehitise osade mudeli loomisel.

Kui moddistusmudelit ja méodistamisi ei tehta eskiisi staadiumis, tuleks neid alustada
projekteerimistdode ettevalmistamise staadiumis.

5.3.3 Eel-, pdhi- ja tooprojekt
Maododistusmudel viiakse iile arhitekti kasutatud tarkvarasse ja kontrollitakse selle
kasutuskdlblikkust.

5.3.4 Ehitamise ettevalmistus

Lepingute sdlmimiseks korraldatud pakkumiskutsel kasutatakse mdddistusmudelit ja selle alusel
koostatud aruandeid olemasolevat hoonet kirjeldava materjalina.

5.3.5 Ehitus

Vajaduse korral tehakse ehitusstaadiumis varjatud tarindite lisamdddistamisi, néiteks tdiendatakse
mdddistusmudelit ja muid dokumente avasid késitleva informatsiooniga.

Eraldi tuleb kokku leppida meetodis, millega lisamdddistamistel saadud informatsioon
projekteerijatele edastatakse.
Selgitus

Ehitusstaadiumis voib teha ka uute varjatud tarindite ja tehnosiisteemide dokumenteerimiseks
vajalikke moodistamisi. Nditeks enne ripplagede paigaldamist laserskaneeritakse varjatuks
Jjddvad tehnosiisteemide paigaldised teostusmudeli osana.
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Joonis 6. Ehitusstaadiumis tehtud lisamdddistamiste punktipilvemudel. Joonis: Tietoa Finland Oy.

5.3.6 Vastuvotmine

Vastuvotmisstaadiumis ithendatakse teostusmudelid moddistusmudeliga, et neid oleks vdimalik
kasutada ehitise haldamise vajadusteks juhendite 12. osa ,,Infomudelite kasutamine ehitise
haldamisel” kohaselt.
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6 Koostatavad Ioppdokumendid

6.1 Andmete ulekanne

Maddistusmudeli tileandmisel arhitektile voi juhul, kui parast planeerimisstaadiumi vahetatakse
projekteerijat, osutub sageli vajalikuks mdddistusmudeli iilekandmine ja teisendamine iihest
modelleerimistarkvarast teise.

6.1.1 Moddistusmudeli tileviimine projekteerija kasutatud tarkvarasse

Praegu ei suuda erinevad projekteerimistarkvarad kasutada tiksteise infomudeleid. Tavaliselt
kasutatakse infomudelite {ileviimiseks IFC-failiformaati, mille korral dnnestub andmesisu ja
geomeetria pdhiosas iile viia. Seega on infomudeleid vdimalik hésti kasutada erinevate
projekteerimisvaldkondade vaheliste referentsfailidena.

Arhitekti projekteerimistarkvarasse iile viidud mdddistusmudelit saab vahetult kasutada
referentsinformatsioonina. Andmete {ileviimisel IFC-formaadi kaudu 1aheb mudelitest sageli
kaduma parametriseerimine, mis on vajalik ehitise osade muutmiseks ja niiteks esitluslaadide
haldamiseks. Seetdttu on soovitatav tellida moddistusmudel kohe arhitekti kasutatud
projekteerimistarkvara formaadis. Vajaduse korral saab mdddistusmudeli teisendada mone muu
projekteerimistarkvara formaati. Tavaliselt on sel juhul vaja mdddistusmudel osaliselt uuesti
modelleerida. On soovitatav teha tileviimine iilesandeks infomudeli autorile, sest tema tunneb
mudeli tilesehitust kdige paremini.

Selgitus

On oluline arvesse votta, et praegu ei ole voimalik koostada moodistusmudelit, mida saaks
kasutada mitmes erinevas projekteerimistarkvaras.

6.2 Moodistusmaterjalid
Nouded

Kolmanda taseme mdddistuse puhul:

e  loodud moddistusmaterjalid peavad olema mdddistusmudeliga samas koordinaatsiisteemis;

o laserskaneerimise punktipilvemudel tuleb esitada kokkulepitud formaatides;

o laserskaneerimise poordepildid ja poordepiltide indeks;

e  mdddetava poordepildi kujul esitatud laserskaneerimise punktipilv (mull- v&i
panoraamvaade).

Joonis 7. Vasakul sisemdddistamise ja paremal vélismdddistamise laserskaneerimise punktipilve mudel.
Joonis: Tietoa Finland Oy.
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Joonis 9. Mdddetava p6ordepildi kujul esitatud laserskaneerimise punktipilv. Mdddetavad podrdepildid
voimaldavad lihtsat ja visuaalset navigeerimist. Mudelist on ka vdimalik votta moStmeid voi
koordinaatpunkte. Materjalid tdiiendavad mdddistusjooniseid ja mdddistusmudeleid. Hakaniemi kauplus,
Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

6.3 Ehitusinfomudelid

6.3.1 Maa-ala mudel: maa-ala osad
Nouded

Maa-ala mudel kokkulepitud infomudeli formaadis nii originaal- kui ka IFC-formaadis failidena.

6.3.2 Moodistusmudelid
Néuded

Moddistusmudelid kokkulepitud infomudeli formaadis nii originaal- kui ka IFC-formaadis
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failidena.

6.4 Joonised

Kokkulepitud mdddistusjoonised méératud formaadis.
Maa-ala moddistusjoonised

Plaani joonised

Katusejoonised

Lodikejoonised

Fassaadijoonised

To06joonised, lepitakse kokku iga projekti puhul eraldi

[Py
1 ¢ .

TR ey |—\—J\ e,

Joonis 10. Mdddistusmudeli alusel loodud mdddistusjoonised. Hakasalmi villa, Helsinki linn. Joonis: Tietoa
Finland Oy.



Lk 22 /33

7 Lisatood

Nouded

Voimalikud muud lisaté6d, mis kuuluvad moddistusmudeli koostaja iilesannete hulka. Lisatood
lepitakse kokku iga projekti puhul eraldi.

. Osalemine mooddistusmudeli médratlemisel:

e  MJdddistusmudeli sisu ja tipsustaseme médramine labirddkimistel koos vastava iilesande
tditjaga.

e  Panoraampildistamine:

e Objekti 360° panoraampildistamine on niiteks abiks hoone ajaloo kirjelduse koostamisel.

Joonis 11. 360° panoraampilt. Tamminiementie kohvik, Helsinki linn. Joonis: Tietoa Finland Oy.

Moddistusmudeli konverteerimine arhitekti tarkvarasse:

e  Kui vahetatakse projekteerijat, nditeks eskiisi ja eelprojekti staadiumi vahel, voib
muutuda ka tarkvara, mida projekteerija kasutab. Sel juhul tuleb mdddistusmudel
teisendada uude failiformaati. Tavaliselt on kdige parem, kui seda teeb mdddistusmudeli
algne koostaja.

Uuringud, selgitused ja mdddistamine:
e  Ruumimahu inventariseerimine, hoone ajaloo kirjeldus ja muuda vajalikud uuringud.

Infosisu aruanne:

e  Moddistusmudeli alusel koostatud aruanded, nt ruumide loend vdi ruumikaardid.

Visualiseering:

e  Olemasoleva hoone visualiseeringud.
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Joonis 12. Mdddistusmudeli alusel loodud visualiseering, Lapinlahti haigla, Helsinki linn. Joonis: Tietoa
Finland Oy.

. Muud dokumendid:

e  Muud médratud dokumendid, niiteks andmebaasid
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8 Kvaliteedi tagamine

Kvaliteedi tagamine on ldhteolukorra modelleerimise oluline osa ja seda tuleb teha mdddistamisel,
modelleerimisel ja muude dokumentide loomisel.

Infomudeli kaaskirja lisana tdidetakse ja allkirjastatakse ldhteandmete modelleerimise
kontrollimisvorm.

8.1 Mdddistamine
Nouded

Enne modelleerimise algust tuleb iile vaadata mdddistusmaterjalid.

Ule tuleb kontrollida jirgmised asjaolud:

e  mdddistustulemused peavad olema samas koordinaatsiisteemis;

e  kdik ruumid ja ehitise elemendid peavad olema maéératluse kohaselt mdddistatud ning
mdddistusulemused peavad vastama moddistatud hoonele;

e  mdddistusmaterjalides ei tohi esineda sisemisi vigu, nt koordinaatsiisteemi kantud
iiksikmdGtmetes;

e  moddistustdpsus peab vastama nduetele;

e  mdddistusmeetod, -tidpsus ja -aeg peavad olema dokumenteeritud;

e infomudeli kirjelduses peavad olema dokumenteeritud vdimalikud erandid ja nende
pOhjused, nditeks lukustatud ruum, mida polnud vdimalik moddistada.

8.2 Mdddistusmudel
Nouded

Enne materjali tellijale iileandmist tuleb kontrollida méddistusmudelit, selle alusel loodud
mdddistusjooniseid ja muid dokumente. Moddistusmudelit peab kontrollima piisavalt asjatundlik
inimene. Kontrollimiseks tuleb kasutada sobivat tarkvara.

Kontrollida tuleb jargmisi asjaolusid:

mudeli mdddistustdpsust — mudel peab vastama mdddistusmaterjalidele;
jooniste mdoddistustdpsust — joonised peavad vastama mdddistusmaterjalidele;
mudel ja joonised peavad olema kokkulepitud koordinaatsiisteemis ja kdrgusel;
ruum ja ehitise osad peavad olema modelleeritud nduetekohaselt;

ruum ja chitise osad peavad sisaldama nduetekohast informatsiooni;

mudel peab vastama tehnilistele nduetele;

mudelis ei tohi esineda vastuolusid ega kattuvusi.
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LISA 1. Moodistuse ja moodistusmudeli loomise
ulesannete jaotuse vorm

INV

Lisa 1. M6d6distuse ja moddistusmudeli
loomise Ulesannete jaotuse vorm

Infosisu néide

Informatsioon projekti kohta

Objekt Tyleb moota

Kuupaev pp.kk.aaaa Teeninduskanal jah X
Projekt: Projekti nimi Korrused 4 x
Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi P6oning jah X
Maht: m*, kelder, teeninduskanal ja pd6ning kaasa arvatud

Tellija lahteandmed

failiformaat

Arhitekti olemasolevad plaanid pildifailina

Naiteks .plt, .tiff, .jpg vOi .pdf

Arhitekti olemasolevad plaanid CAD-i
failidena

Naiteks .dwg, Archicad voi Revit

Olemasolevad konstruktsiooniplaanid X Naiteks .pit, .tiff, .jpg vOi .pdf
pildifailidena
Olemasolevad konstruktsiooniplaanid CAD- X Naiteks .dwg
i failidena
Ruumide nummerdamise ja nimetamise juhised X
Muu
Kasutatav moodistusmeetod mogdistustapsus
3. tasand: moddistamine laserskaneerimise X Miira max £10 mm, punktitihedus: médtepunktid alla 5 mm
teel vahedega.
Maa-ala méddistamine X
Muud moodistused maa-alal X Pdrandatrappide mdddistamine
Mudeli tdiendamine vanade plaanide pdhjal
Moodistuse I6ppsaadus failiformaat
Laserskaneerimise poordepildid ja X Jpg
pdordepiltide indeks
Laserskaneerimise pilvepunktimudel X Naiteks .imp vdi .pts
Moddetava p66rdepi|di kUjU| esitatud X Naiteks LFM Netview voi Leica True View
laserskaneerimise punktipilv
Projekti planeerimise staadiumi Ioppsaadused failiformaat/markus
Ehitusplatsi infomudel X Naiteks IFC 2 x 3 ja Autocad Architecture 2012
Mé6distusmudel 1. tase: X Naiteks IFC 2 x 3 ja Autocad Architecture 2012
ruumimudel
Méédistusjoonised X .pdf (ja vajaduse korral CAD-failidena, nt .dwg)
Maa-ala X .pdf ja .dwg.
mdddistusjoonised
p|aanij00nised 6 tk Korrusetasapinna kérgusmérgid, ruumitunnused
Loikejoonised 2tk Korruste kdrgusmargid
Fassaadijoonised 4tk Maapinna, réésta ja katuseharja kérgus
Katusejoonised 1tk Réasta ja katuseharja kdrgus
Muu
Pakkumise planeerimise staadiumi Ioppsaadused failiformaat/markus
Ehitusplatsi infomudel X Naiteks IFC 2 x 3 ja Archicad 14
mdodistusmudel 2. tase: ehitise x Naiteks IFC 2 x 3 ja Archicad 14
osade mudel
Moddistusjoonised X pdfja .dwg
Maa-ala X Naiteks Archicad
mdddistusjoonised
Plaani joonised 6 tk Plaatide ja lagede alus- ja pealispindade kdrgusmargid,
ruumitunnused
Loikejoonised 2tk Plaatide ja lagede alus- ja pealispindade kérgusmargid,
ruumitunnused
Fassaadijoonised 4tk Maapinna, raasta ja katuseharja kdrgus
1tk Raasta ja katuseharja kérgus

Katusejoonised
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I N V loomise llesannete jaotuse vorm

Infosisu néide

Informatsioon projekti kohta

Objekt Tuleb moota

Kuupaev pp.kk.aaaa Teeninduskanal jah  x
Projekt Projekti nimi Korrused 4 X
Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi Pé6ning jah  x
(4]
= £
) o 5
g S 3
] E E
g 28 %
SoSEF =
S cy £a [} )
[= c ) c
SsESE80 3 =
= n 9 e
25EcS E n &
o O _\_;) o D I 3 5
S CX Qg = = o 3 . o . C e
W8T g £ £ g 2 x=jah;(x)=maaratakse iga projekti puhul
Z o0 Sk 11| 11| = .
eraldi
_ |
1. tase: ruumimudel x|
2. tase: ehitise osade mudel Bl EHIR ¢ (*) Vaimalikud lisam6distused
3. tase: ehitise osade mudel IS *)
|
Variandid
Osalemine mooddistusmudeli maaratlemisel 0 &
Panoraampildid ) ® ipg
Mudeli teisendamine arhitekti kasutatud 0 f ™
tarkvaraformaati
Ruumimahu (x)
Hoone ajaloo kirjeldus )
Saasteainete uuring )
Aruanded (x) Naiteks ruumiloend méddistusmudelist
Muu
Visualiseerimistood
Visualiseeringud
Aerofotod xf &
Valispildid O ®
Sisepildid ) &
3D-animatsioonid xf &
Muu visualiseerimine Naiteks ruumiskeemid
Koordinaatsiisteem
Geograafiline koordinaatsiisteem * I : * Koordinaadid teisendada riiklikku
koordinaatsiisteemi
Koordinaatsuisteemi p|aneerimine X I X X X X X Korgus riiklikus kdrguste slisteemis
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©

=]

>

g Q (0]

t Z3i3

5 <S55

= YECE

§ 4383

s =8 =3 Tuleb modelleerida: x = jah; (x) = maaratakse iga
- P . . — N O ™M O . . .
Lahteolukorra modelleerimine staadiumite kaupa projekti puhul eraldi
Ruumid ja paigutus Markus

Mahuinformatsioon

Pinnad (ruumiobjektid)
Korruse pind [m?]
Brutopind [m?]
Korteripind [m?]
Ruumi pind [m?] x| x| x
Kasulik pind [m?]
Elamispind [m?]

Mahud (ruumiobjektid)

Hoone maht

Ruumi maht X | x| X
Modelleeritavad ruumid (ruumiobjektid)

Ruumikavasse kuuluvad pinnad X X X

Ruumikavasse mittekuuluvad pinnad X | x| x
Paigutus
Hoone paigutus

Hoone korrused X | x| x

Korterid ja korpused

Sektsioonid

Temperatuuri tsoonid
Tuletbkketsoonid
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Infosisu néide

Informatsioon projekti kohta

Objekt Tuleb moota

Kuupéev pp.kk.aaaa

Teeninduskanal jah

X

Projekt Projekti nimi

Korrused 4

X

Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi

P&6ning

jah

X

Lahteolukorra modelleerimine staadiumite kaupa

1. tase:

ruumimudel

2. tase: ehitise
osade mudel

3. tase: ehitise
osade mudel

mdddistamine

Maa-ala

Tuleb modelleerida: x = jah; (x) = maaratakse iga
projekti puhul eraldi

Talo 2000 objekt

Markus

11 Maa-ala osad

Pinna 3D mudel

113 Katendid

Liiklemisalad

Parkimisalad

Puhkealad

Méngualad

X [X| X[ X

XX | X| X

Pinnavee aravoolusiisteem

Sailitatav taimestik

Modelleeritakse asukohta kirjeldava tahisena

114 Valisvarustus

/Asukoht, tlilip ja geomeetria

Hoone varustus

®

Puhkeala varustus

®

Manguala varustus

x

115 Valisrajatised

/Asukoht, tlilip ja geomeetria

Ouehoidlad

Katusealused

Terrassid

Piirdeseinad

Aiad ja tugimiiirid

Basseinid

Soidukite kaldteed

Trepid

X | XX [X[x]|x]| x|[x

X | XX [X[x]|x]| x|[x

X | XXX [X|X[ X[X

Muu modelleerimisele kuuluv informatsioon
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Infosisu néide

Informatsioon projekti kohta

Objekt Tuleb moota

Kuupéev pp.kk.aaaa

Teeninduskanal

jah  x

Projekt Projekti nimi

Korrused

4 X

Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi

P&6ning

jah  x

Lahteolukorra modelleerimine staadiumite kaupa

1. tase: ruumimudel

2. tase: ehitise osade

mudel

3. tase: ehitise osade

mudel

Tuleb modelleerida: x = jah; (x) = maaratakse iga
projekti puhul eraldi

Talo 2000 objekt

Markus

12 Hoone osad

121 Vundamendid

121 Vundamendid

Olemasolevate vundamentide modelleerimine (kui
see on vajalik) on ehitusprojekteerija lUlesandeks.

122 Aluspdrandad

1221 Aluspérandaplaadid

X Nahtavas ulatuses

1222 Aluspéranda kanalid

()

123 Karkass

Modelleeritakse nahtavas ulatuses

1231 Varjendid

)

1232 Kandeseinad

)

1233 Postid

1234 Talad

()

1235 Vahelaed

()

1236 Katuslaed

)

1237 Karkassitrepid

()

X | x| X| x| X[ x| x

X | x| X| x| X[ x| x

124 Fassaadid

1241 Valisseinad

x

1241 Reljeefid ja
dekoratsioonid

1242 Aknad ja paigaldusavad

)

1242 Aknad koos raamide ja
lengidega

1243 Valisuksed,
paigaldusavad

o]

1243 Valisuksed koos
ukseraamidega

1244 Fassaadivarustus

125 Valistasandid

1251 Rédud

)

1252 Varikatused ja lehtlad

)

1253 Muud valistasandid

]

126 Katused

1261 Katusetarindid

1262 Raastatarindid

1263 Katusekatted

1264 Katusevarustus

1265 Klaaskatuse tarindid

1266 Katuseaknad ja -luugid

X | X| X| X| X| X

13 Ruumi osad

131 Ruumijaotuse osad
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1311 Vaheseinad

1312 Klaasvaheseinad

1313 Erivaheseinad

1314 Ruumipiirded

1315 Vaheuksed

1316 Eriuksed

1317 Ruumitrepid

X[ X[ X]| X]| X| X| X

X[ X[ X]| X]| X| X| X

132 Sisepinnad

1321 Pdrandate pinnatarindid

x

1323 Lagede pinnatarindid

1325 Seinte pinnatarindid

x

133 Ruumivarustus

1331 Tavapdusisisustus

1332 Eripusisisustus

]

1333 Varustus

1334 Tavaseadmed

X[ X[ X]| X| X

1336 Sanitaartehniline
varustus

1337 Sanitaarseadmed

134 Muud ruumiosad (taited)

1341 Hooldussillad ja
kaiguteed

1342 Kittekolded ja
suitsuldorid

\Valjastpoolt nahtavas ulatuses.
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_ Infosisu néide
Informatsioon projekti kohta Objekt Tuleb mo6ta
Kuupaev pp.kk.aaaa Teeninduskanal jah  x
Projekt Projekti nimi Korrused 4 X
Projektijuht Eesnimi Perekonnanimi Pé6ning jah  x
o B
3 % ¢
g 5 3
E 2 =
3 £ 5
g ¥ .83
S 8 T8T . . . .
) 5 P ies g Tulgb r_nodelleerlda_: x = jah; (x) = maaratakse iga
Lahteolukorra modelleerimine staadiumite kaupa o projekti puhul eraldi
2 Teh n | kaosad 'Tehnikaosade modelleerimine on ndutav tksnes
erijuhtudel.
21 Toruosad
Torustiku osad ruumi ()
reserveerimisena
Torustiku osad ()
22 Ventilatsiooniosad
Ventilatsiooniosad ruumi ()
reserveerimisena
Ventilatsiooniosad ()
23 Elektriosad
Valgustid )
Kaablikanalid x)
25 Mehaanilised osad
251 Teisaldusseadmestik
2511 Liftid X Liftisahtide mdddistamine ja modelleerimine.
2512 Eskalaatorid ()
252 Ruumiseadmed
2521 Kobdgiseadmed ]
2522 Pesulaseadmed ()
2523 Varjendiseadmed ]
2522 Pesulaseadmed ()
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Infomudeli kaaskiri

Objekti visualiseerimine

Planeerimisobjekt

Planeerimisstaadium

Infomudeli kaaskirja kuupaev

Muutmiskuupaev

Ettevote

Mudelprojekteerimise kontaktisik

Kontaktisiku e-posti aadress

Kontaktisiku telefoninumber

Objekti eest vastutav isik

Objekti projektijuht

Kasutatav tarkvara

Lisateave, markused jne

Mododistuse ki rj e I d us

Moddistusmeetod

Moodistustapsus

MOoodistuse aeg

kk/pp/2012

K&rvalekalded
moddistusmaarangutest

1.
2.

Maddistusandmete tGleandmise viis

Lisamarkused

Modelleerimise kirjeldus

Mudeli mootiihik

mm

Koordinaatslisteem

moddistusmudel modelleeritakse projekti koordinaatsiisteemi.

Koordinaatstisteemi kirjeldus.

Korgussiisteem

moddistusmudel paikneb kdrgussiisteemi xx kohaselt tegelikul kérgusel.

Alguspunkt

Alguspunkti asukoha kirjeldus.

Teisenduskoordinaadid

Projekti koordinaatsiisteemi teisenduse baaspunktid.

Korruste kdrgusasukohad

Esimene korrus +10,00
Teine korrus +14,00

Lahteandmete paritolu

Lahteandmete paritolu kirjeldus

Mudeli tapsus

2. osa ,Infomudeli Gildjuhendid” 1. lisa kohaselt.

Tapsustaseme erandid

1.

Failide nimetamise pohimdtted

Ehitise osade nimetamise
pOhimdotted

Kasutatud tasemesiisteem

Mudeli andmesisu

2. osa ,,Infomudeli tildjuhendid” 1. lisa kohaselt.

Erandid modelleerimistava suhtes

1.

Lisamarkused
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Asukoht:

Aeg:

Audiitor:

Objekti mudel:

\Versioon:

Mudeliversiooni kuupaev:

Lahteolukorra infomudeli kontrollnimekiri

Labitud

Probleemid

Ei ole asjakohane

Markused

Infomudeli kaaskiri

Mudelid on kokkulepitud failiformaadis (IFC- ja muud kokkulepitud
failid)

IM66tmed vastavad mdddetud hoonele

Mudel vastab mdddistusdokumentidele (juhuslik kontroll)

Koordinaatsusteem vastab kokkuleppele

On kasutatud kokkulepitud kihte

Mudel hélmab korruseid

Ehitise elemendid ja ruumid kuuluvad digele korrusele

Kokkulepitud/ndutavad ruumid ja ehitise elemendid on modelleeritud
(2. osa, lisa 1)

Ehitise osade modelleerimiseks on kasutatud digeid tdoriistu

On kasutatud kokkulepitud konstruktsioonituiipe

Mudel ei sisalda uleliigseid ehitise elemente

Ehitise elemendid ei paikne mudelis Uksteise sees ega esine topelt

|[Mudelis ei esine ehitise osade olulist 16ikumist

Ruumid, seinad ja postid tdidavad kogupinna

Ruumide kérgused vastavad kokkulepitud modelleerimistavale

Ruumid on seinte ja muude osadega joondatud

Ruumid ei 16iku omavahel

On kasutatud kokkulepitud ruumitunnuseid

AllKiri:






