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Eessona

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012” on valminud ulatusliku arendusprojekti
COBIM tulemusena. Vajaduse nduete jérele tingis mudelprojekteerimise (BIM-i) kiire levik
ehitusvaldkonnas. Ehitushanke kdigis staadiumites tuleb osalistel itha tdpsemalt méératleda,
kuidas ja mida modelleerida. Sarja ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012 aluseks on olnud
tellijaorganisatsioonide varasemad juhendid ja nende kasutamisel saadud kogemused ning
juhendite koostajate endi kogemus mudelipdhisest tegevusest.

Hanke osalised

Rahastajad: Aitta Oy, arhitektibiiroo Larkas & Laine Oy, buildingSMART Finland, Espoo
Tekninen palvelukeskus, Future CAD Oy, Helsingi Asuntotuotantotoimisto, Helsingi Tilakeskus,
Helsingi Ulikool, Helsingi Yliopistokiinteistot Oy, HUS-Kiinteistot Oy, HUS-Tilakeskus, 1SS
Palvelut Oy, Kuopio Tilakeskus, Lemminkiinen Talo Oy, Micro Aided Design Ltd. (M.A.D.),
NCC Rakennus Oy, Sebicon Oy, Senaatti-kiinteistot, Skanska Oy, SRV Rakennus Oy, SWECO
PM OY, Tampere linn, Vantaa Tilakeskus, keskkonnaministeerium.

Koostajad: Finnmap Consulting Oy, Gravicon Oy, inseneribiiroo Olof Granlund Oy,
Lemminkéinen Talo Oy, NCC Rakennus Oy, Poyry CM Oy, Skanska Oyj/VTT, Solibri Oy, SRV
Rakennus Oy, Tietoa Finland Oy.

Juhtimine: Rakennustietosdétio RTS.

Juhendid kiitis heaks projektiosaliste liikmetest koosnev haldusriihm. Haldusriihm tegutses
organisatsiooni Rakennustietosétio RTS komiteena TK 320 ning osales sellisena aktiivselt
juhendite sisu véljatootamisel ning kommentaaride kiisimisel haldusrithma liikmetelt ja
huviriihmadelt.

Projekti © COBIM osalised

Tolkijate poolt saateks

Juhendmaterjal on 2012 aastal Soomes ilmunud juhendi COBIM 2012 tdlge, seetdttu on juhendis
toodud faktid ja pohimotted omased Soome ehitusvaldkonnale. Arvestades Eesti ja Soome
geograafilist ldhedust ja ehitusvaldkonna sarnasust on juhendis toodu suurel méaral kohandatava
ka Eesti oludes. Juhendmaterjal on heaks ldhtekohas BIM tehnoloogia kasutusele votmiseks,
samas on vajalik konkreetsest ettevotte eriparast ldhtuvalt tipsustatud juhiste loomine.
Taiendusena Soome juhendile on tolket6o kdigus tdiendatud BIM terminoloogia selgitavat
sonastikku, mis on toodud juhendmaterjali lisana.

Juhendmaterjali tolkimise todriihmas osalesid Ergo Pikas, Siima Saidla, Tarvo Mill, Jiiri Pértna,
Janek Siidra, Tanel Friedenthal, Reino Rass, Viivo Siimpoeg, Ulari Mdttus, Kati Tamtik-
DmitritSenko, Anti Hamburg, Hendrik Voll, Martin Thalfeldt, Lauri Reinart, Marika Stokkeby,
Jaanus Olop, Pille Hamburg, Reet Kalmet, Indrek Térno, Urmas Alber, Tormi Tabor, Urmo Karu
jaAivars Alt.

Juhendi tdlke keeletoimetaja on Eva Kiisler.

COBIM 2012 tdlkimist on toetanud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Tallinna
Tehnikakdrgkool, Tallinna Tehnikaiilikool, Riigi Kinnisvara AS ja ET-INFOKkeskuse AS.
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1 Mudelprojekteerimisjuhendite pohieesmargid
Ehitise omaduste ja konstruktsioonide modelleerimise eesmérk on toetada projekteerimise ja
ehituse elukaare protsessi nii, et see oleks korge kvaliteediga, tohus, ohutu ja sddstvat arengut

toetav. Infomudeleid kasutatakse ehitise kogu elukaare viltel alates eskiisist ning jatkuvalt ka
ehitise ekspluatatsioonil ja haldamisel parast ehitusprojekti 16ppu.

Mudelid véimaldavad néiteks:

O tuge investeerimisotsuste tegemisel, vorreldes lahenduste toimivust, mahtu ja kulusid;

O energia-, keskkonna- ja elukaareanaliiiiside teostamist lahenduste vordlemiseks,
projekteerimiseks ja kavandatud eesmérkide saavutamiseks;

o projektlahenduste visualiseerimist ja nende teostatavuse analiilisimist;

O kvaliteedi tagamist, andmevahetuse parandamist ja projekteerimisprotsessi tohustamist;

o ehitusprojekti andmete kasutamist ehitise ekspluatatsioonil ja haldustoimingutes.

Et modelleerimine dnnestuks, tuleb médratleda mudelite ja nende kasutamise hankepdhised
prioriteedid ja eesmirgid. Eesmaérkide ja selles juhendisarjas esitatud iildnduete pohjal
formuleeritakse ja dokumenteeritakse konkreetse hanke puhul esitatavad nduded.

Modelleerimise iildised eesmérgid on néiteks:

(@]

hanke otsustusprotsesside toetamine;

osaliste integreerimine hanke eesmérkide saavutamiseks;
projektlahenduste visualiseerimine;

projektide koostamise ja projektide integreerimise toetamine;
ehitusprotsessi ja selle 10pptoote kvaliteedi parandamine ja tagamine;
ehitusaegsete protsesside tohustamine;

ohutuse suurendamine ehitusprotsessi ajal ja ehitise haldamisel;

hanke kulusid ja ehitise elutsiiklit kisitlevate analiiiiside toetamine;
ehitusinfo andmete andmehaldussiisteemidesse iilekandmise lihtsustamine.

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0

Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012” hdlmab ehitus- ja renoveerimisobjekte ning
ehitiste kasutamist ja haldamist. Mudelprojekteerimise juhendid hdlmavad miinimumndudeid
mudelitele ja infole. Miinimumn&udeid on ette ndhtud jargida k3igi ehitusprojektide puhul, kus
nende nduete kasutamine on kasulik. Lisaks miinimumnduetele voib konkreetsetel juhtudel
esitada lisandudeid. Mudelprojekteerimise nduded ja mudelite sisu tuleb esitada koigis
projekteerimislepingutes siduvalt ja iiheselt.
Juhendisari ,,Mudelprojekteerimise tildjuhendid 2012” koosneb jargmistest dokumentidest:
1. Mudelprojekteerimise iildjuhendid;
Lahteolukorra modelleerimine;
Arhitektuurne projekteerimine;
Tehnosiisteemide projekteerimine;
Konstruktsioonide projekteerimine;
Kvaliteedi tagamine;
Mahuarvutused;
Mudelite kasutamine visualiseerimisel;
9. Mudelite kasutamine tehnosiisteemide analiiiisil;
10. Energia-analiiiisid;
11. Mudelipdhise projekti juhtimine;
12. Infomudelite kasutamine ehitise haldamisel;
13. Infomudelite kasutamine ehitamisel;
14. Infomudelite kasutamine ehitusjirelevalves — juhend on loomisel.

Sl S Al

Lisaks oma valdkonda késitlevatele juhenditele peavad kdik mudelprojekteerimishanke osalised
tutvuma vahemalt tildosa (1. osa) ja kvaliteedi tagamise (6. osa) pdhimdtetega. Projektijuht voi
projekti andmehalduse juht peab olema kursis kdigi mudelprojekteerimisjuhendite pdhimdtetega.

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised
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2 Sissejuhatus

Selles dokumendis késitletakse tehnosiisteemide modelleerimist ja tehnosiisteemide mudelite sisu.
Nouded ei késitle modelleerimisel kasutatavaid tooriistu ega meetodeid.

Infomudelite (BIM-i) kasutamisega piiiitakse tagada kontrollitud otsuste tegemine ning toetada
infovahetust projekteerimisgrupi sees ning projekteerijate ja tellija vahel.

Tehnosiisteemide mudelite avaldamisel ei tohi mudelid sisaldada teiste projekteerijate mudeleid,
kuigi referentsina v3ib neid olla kasutatud. Tehnosiisteemide infomudelid v3ivad sisaldada ainult
tehnosiisteemide projektide objekte.

Projekteerija vastutab oma t66 nduetekohasuse ja lepingutingimuste jargimise eest. Juhendisarja
,-Mudelprojekteerimise iildjuhendid 2012” 6. osas (,,Kvaliteedi tagamine”) kirjeldatud viisil voib
infomudeleid protsessi kdigus kontrollida ka kolmas osaline.

Juhendisarja 4. osas (,, Tehnosiisteemide projekteerimine”) on kirjeldatud erinevaks otstarbeks
mdeldud mudelipdhiseid tegevusviise. See osa sisaldab ka viiteid t6dde loendile
,»Tehnostisteemide projekteerimistood 2012 (TATE-suunnittelun tehtdviluettelo 2012) ja selle
alajaotustele.

Tuleb arvesse votta, et selles véljaandes kirjeldatud mudelprojekteerimisnduete jargimist voib
nduda siis, kui tehnosiisteemide projekteerimistdode loendis voi hinnapéaringu dokumentides on
see vilja toodud.

2.1 Tehnosusteemide projekteerimisstaadiumid

Tehnosiisteemide modelleerimine jaguneb kaheks staadiumiks.
1. Eskiis ja eelprojekt

Eskiisi koostamine ja eelprojekteerimine on teisi osalisi toetav
projekteerimine, mille eesmérk on toota arhitektuurse ja

konstruktsioonide mudeli tegemiseks piisavalt andmeid. Nende andmete
b "0'5 saamiseks tehakse néiteks energia- ja sisekliima simulatsioone ning
: o %‘ matemaatilisi arvutusi, mida on késitletud kdesoleva juhendisarja 9. ja 10.
0sas.

Tehnosiisteemide eskiisi koostamise ja eelprojekteerimise tulemus ei ole
kogu chitist hdlmav siisteemimudel, vaid selle staadiumis keskendutakse eeskétt
stisteemivalikutele, teenindusaladele ja ruumivajadustele.

Eskiisi staadiumis toodetakse alternatiivseid lahendusi tehnosiisteemide projekteerimistodde
loendi kohaselt. Kdigi eskiisi staadiumi jooksul tehtavate to6de puhul ei pea tingimata kasutama
mudelprojekteerimist. Mudelprojekteerimise maht madratakse kindlaks projektis voi
hinnapiringu dokumentides.

2. Pohiprojekt

Pohiprojekti staadiumis tehakse kogu ehitist katvad stisteemimudelid.

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised
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Viide ,, Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012” hankeinfokaardile:

®  Punkt 2.2. Projekteerimistarkvara néue

Mudelprojekteerimise iildnéudeid jirgitakse, kui on valitud tase 3:
,, Projekteerimine toimub CAD-tarkvara abil infomudelipohiselt”.

2.2 Infomudeli kaaskiri
Nouded

Infomudeli juurde peab eel- ja pdhiprojektistaadiumis ning ehitustodde ajal kuuluma
dokumendipdhine kaaskiri, mis kajastab mudeli olukorda. Infomudeli kaaskirjas margitakse,
millised on modelleeritud objektid, nende tdpsusaste ja infosisu.

Infomudeli kaaskirjas ndidatakse dra ka mudeli tegemisel kasutatud tarkvara ja
tarkvaraversioonid.

Selgitus

Infomudeli kaaskirjas mdrgitakse dra ka need komponendid, mida ei ole modelleeritud
(nditeks ventilatsiooniseadmete kalorifeeride segamissélmed, soojussoélme seadmed, liilitid,
pistikupesad, harukarbid jne).

Infomudeli kaaskirja ndidis (soovitatav sisu) on esitatud lisas 3.

2.3 Objektid ja andmevahetus
Nouded

Kasutatav tarkvara peab olema IFC-formaadiga tihilduv. Infomudelite andmevahetus toimub
IFC-andmebaaside kaudu.

Kui modelleerimisel kasutatud tarkvaras (originaalmudelis) on viiteid mudelist véljapoole
jadvatele objektidele voi teabele, tuleb mudeli avaldamisel esitada koos algmudeliga ka kogu
vajalik viiteinfo. Viiteid puudutav teave tuleb lisada infomudeli kaaskirja.

Selgitus

IFC-andmevahetuse kdiigus ei edastata koiki objekte. |FC-andmebaasi koostamise seisukohalt
olulised komponendid esitatakse eelkoige modelleerimistarkvara téoriistakataloogides
pakutavate objektidena voi komponendi viliskujule vastavate lihtsate 3D-objektidena
(vistkiilik, silinder jne).

Sellised komponendid véivad olla nditeks ventilatsiooni- ja jahutusseadmed ning
soojussolmed. Need objektid tuleb teiste osalistega kokku leppida enne IFC-andmevahetuse
alustamist.

3D-objekti nimetusest voi atribuutandmetest peab selguma, millist seadet objekt kujutab.
Kasutatavad nimetused ja atribuudid ning nende tihendus esitatakse infomudeli kaaskirjas.

2.4 Mudelite nimetamine

2.4.1 IFC-mudelid
Nouded

Pohisiisteemid (p 5.2-5.5) salvestatakse IFC-failideks projektipohise kokkuleppe kohaselt ja see
maérgitakse infomudeli kaaskirja.

IFC-andmebaaside korgusmérgina kasutatakse absoluutset kdrgust, jargides arhitektuurse mudeli
korrusekorguseid.

Selgitus

Andmebaaside nimetamisel lihtutakse tellija juhendist, kui selline juhend on olemas.

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised
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Voimalikud variandid IFC-andmebaaside loomiseks voivad olla jiargmised:
1. ponisiisteemid modelleeritakse eraldi mudelitena korruste kaupa;

2. pohisiisteemid iihendatakse iiheks korrusepohiseks mudeliks;

3. péhisiisteemidest tehakse kogu kinnistut katvad eraldi mudelid;

4. péhisiisteemid iihendatakse tiheks kogu kinnisasja katvaks mudeliks.

Praktikas on kéige otstarbekamaks osutunud esimene variant, sest see véimaldab hélpsasti
muudatusi teha.

Koigi variantide puhul tuleb jdrgida nn IF C-hierarhiat, mis tdhendab, et peab olema
arusaadav, millise ehitise, korruse ja osasiisteemi objektiga on tegemist.

i Model Tree (et EIHZEIBC
=[] L30mMED4
=[] Site.1
=i} Building.b. 1
= Kerros 04
[+ Air Terminal
[+ Cail
£ Damper
& | Duct
[ Duct Fitting
# Duct Silencer
= System
[+ System.1: Tulo, lansifas, keskiosa 4-14
-5 System.2: Poisto, teho eteld 1. ja 2.krs

Joonis 2.1. Korrusepdhine ventilatsioonisiisteemi mudel. Komponendid paiknevad 4. korrusel ja on jagatud
eraldi siisteemideks (osasiisteemideks).

Andmebaasi nimetus peab selgelt nditama, millise siisteemi ja millise korruse mudeliga on
tegemist. Nimetustes ei tohi kasutada tiihikuid, eristimboleid ega tipitdhti.

Projekti kiiigus ei tohi IFC-andmebaaside nimetusi muuta ega lisada neisse kuupdevi.

Soovitatav on nimetada IFC-andmebaasid nii, et esimesed mdrgid nditaks, millise stisteemi
osaga on tegemist. Lisaks on nimetuses soovitatav mdrkida, millise korruse siisteemimudeliga
on tegemist.

Modelleerimisel on objekti kustutamise ja uue lisamise asemel soovitatav kasutada
muudatuste tegemist. Muutmise korral objekti identifitseerimistunnus (GUID) toendoliselt
sdilib ja hiljem on voimalik toendada, milliseid objekte on muudetud voi millised uued objektid
on mudelisse lisatud.

2.4.2 Osasusteemid
Nouded

Osasiisteemide nimetamisel kasutatakse elektrisiisteemide, ventilatsiooniseadmete, ventilaatorite
ja tehnosiisteemide seadmetunnuseid.

Selgitus

Osastisteemi nimetus peab selgelt nditama, millise osasiisteemiga on tegemist (nditeks
,301TKOI. Sissepuhe, kontorid korpus A” voi ,,401JP01. Jahutus”.

Soltuvalt kasutatavast tarkvarast tuleb tihelepanu poérata sellele, et nimetus saaks edastatud
ka IFC-mudelisse.

Renoveerimisobjektide puhul tuleb jélgida, et uute siisteemiosade nimetused ei kattuks
olemasolevate siisteemide nimetustega.
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2.4.3 Komponendid ja seadmed
Nouded

Seadmete nimetamisel ldhtutakse tellija tavadest ja juhenditest.

Nende puudumise korral teeb projekteerija oma ettepaneku ning esitab selle tellijale
kinnitamiseks.

Kui komponendile vdi seadmele antakse individuaalne tihis, tuleb see mudelis vastava
komponendiga siduda.

Selgitus

Kordumatu komponendiga on tegemist nditeks siis, kui see komponent on seotud
automaatjuhtimis- véi andmevahetussiisteemiga. Niisugused kordumatud komponendid on
automaatventiilid, 6huvooluregulaatorid, automaatsed tuletokkeklapid ja tulekahjuandurid.

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised
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3 Tehnosusteemide nouetemudel
Nouded

Tehnosiisteemide projekteerijalt eeldatakse nouete tditmist projekteerimisstaadiumile kindlaks
madratud mahus.

Tehnosiisteemide nduete mudelit ajakohastatakse kogu projekteerimisprotsessi viltel.
Projekteerimisstaadiumite 10pul hinnatakse projektide vastavust ruumidele kavandatud nduetele.

Mudelprojekteerimise iildine miinimumndue:
Tase 1, dokumendipdhine nduete mudel.
Selgitus

Tehnostisteemide projekteerimisega on seotud mitmed erinduded, mis kdsitlevad nditeks
ruumide sisekliimat, elektrivarustust ja valgustustingimusi. Need véib esitada néuete
tildmudelis voi lisada nende lopliku mddratlemise tehnosiisteemide projekteerija tilesannetele.

Sobiva tarkvara abil saab tehnosiisteemide projekteerija lisada need nouded arhitekti
koostatud mudelisse ja kasutada saadud mudelit, et hinnata esitatud nouete tditmist. See teeb
kavandatu tellijale, ruumide kasutajatele ja teistele projekteerijatele hanke erinevates
staadiumites nditlikumaks ning nouete tditmist on lihtsam kontrollida.

Projekteerimisstaadiumite lopul véib algselt kavandatud néudeid muuta, kui simulatsiooni vms
protsessi (nditeks kuluanaliitisi) tulemusel selgub, et muudatused on vajalikud.

Tehnostisteemide néuete mudeli voib teha nii mudeli- kui dokumendipéhisena. Ka
dokumendipohist mudelit saab hiljem kasutada mudelipohiste analiiiiside alusena, kuid sel
Juhul tuleb néudeid késitlevad andmed alati iile kanda manuaalselt. Kui tehnosiisteemide
nouete mudel tehakse mudelipéhisena, toimub noudeid kdsitlevate andmete edastamine
infomudeli abil ja néuete tditmist on voimalik pidevalt jilgida.

Tehnosiisteemide néuete mudeli tegemiseks on kaks voimalust.

Tase 1. Dokumendipohine tehnosiisteemide néuete mudel

®  Jalitud dokumenti (nditeks tabelarvutusprogrammi) mdrgitakse ruumitiiiibid ja neid
puudutavad nouded.

Tase 2. Mudelipohine tehnosiisteemide néuete mudel

®  Tehnosiisteemide nouded lisatakse ruumiobjektile kokkulepitud omadustega komplektina
(IFC Property Sets) voi muul viisil ruumiga seotud andmetena.

®  Mudelip6hine nouete mudel avaldatakse eraldi IFC-mudelina, mis holmab ruumiobjekte
ja nendega seotud teenindusalasid (IFC zone).

Ruumitiitipide tehnosiisteemidele esitatavate nouete mddratlemisel kasutatakse tavaliselt

jdrgmisi nditajaid:

ohuvooluhulk pinnaiihiku kohta;

ruumitiiiibi soovitavad temperatuuri seadevddrtused suvel ja talvel;

suhteline niiskus;

ruumitiiiibi maksimaalne lubatud miiratase;

ruumittitibi ohukvaliteediklass;

ruumitiiiibi ala-/iileréhu tase.

Ruumitiiiipide elektrististeemidele esitatavate nouete mddratlemisel kasutatakse tavaliselt
Jjdrgmisi nditajaid:

®  tootsooni/ldhitimbruse valgustatus,

valgustusviis (otsene, kaudne);

valgustuse juhtimisviisid;

elektrotehnilised kaitseklassid;

avariitoitenouded (UPS-vork jms);

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised



Lk 11/ 47

e  varustustase (elektri-, TV-, turva-, AV- jms seadmed).

Kinnisasjale esitatavad néuded véivad olla:
®  energiakulu (kWh/m?);
e  roheliste hoonete sertifitseerimissiisteem (LEED/BREEAM).

o [ —— Space
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J S S 13 52
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Joonis 3.1. Ndide 1: mudelipdhine nduete mudel. Vasakpoolses aknas on kavandatud suvised
ruumitemperatuurid, paremapoolses aknas simulatsiooni tulemusel saadud temperatuurid. Tarkvara
automaatne vordlusreziim mérgib ruumi punaseks, kui simulatsiooniga saadud temperatuur iiletab
kavandatud temperatuuri tile 5%.

@ Info < v)v|@|

I}l Space.4.52 : H.Huone[A333]

Hyperlinks Pset_SpaceThermalDesign

Property Value

CoolingDryBuld 25

[ExhaustAirFlowrate 228

HeatingDryBub 21

TotalHeatGain 59

TotalHzatLoss 510
VentilationAirFlowrate 228

Joonis 3.2. Néide 2: mudelipdhine nduete mudel. Kavandatud ruuminduded ja simulatsioonide tulemused on
kantud IFC-ruumiobjekti eraldi iiksusena (omaduste kogum-andmetena).
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Sisekliima tlup Sisetemperatuur, °C | Suhteline | Ohukiirus, m/s Min. Muratase | Filtriklass
niiskus, % Ohuvahetus EU
(Is)/im? dB(A)
Suvi Talv Suvi| Talv | Suvi | Talv

Puhkeruum, eri 24,0 21,0 55,0{25,0| 0,20 | 0,14 5,0 35 8
Puhkeruum, hea 26,0 21,0 xx | xx | 0,25 | 0,17 5,0 38 7
Puhkeruum, tava Aa 21,0 xx | xx | 0,30 | 0,20 50 38 7
Kontoriruum, eri 24,0 21,0 55,0(25,0| 0,20 | 0,14 2,0 30 8
Kontoriruum, hea 26,0 21,0 xx | xx | 0,25 | 0,17 15 33 7
Kontoriruum, tava Aa 21,0 xx | xx | 0,30 | 0,20 15 33 7
Kontori koridor, eri 24,0 21,0 55,0(25,0| 0,20 | 0,14 1,0 33 8
Kontori koridor, hea 26,0 21,0 xx | xx | 0,25 | 0,17 1,0 35 7
Kontori koridor, tava Aa 21,0 xx | xx | 0,30 | 0,20 0,5 38 7
Suitsuruum Aa 21,0 xx | xx | 0,30 | 0,30 T10/P20 38 7
Ladu XX 21,0 XX | XX XX XX 0,5 38 7
wcC XX 21,0 XX | XX XX XX 20 I/s /koht 38
Avalik WC XX 21,0 XX | Xx XX XX 30 I/s /koht 38

Joonis 3.3. Niide 3: dokumendipohine tehnosiisteemide nduete mudel. (Toimetaja mérkus: Eestis kehtivad
vddrtused on toodud standardis EVS 906:2010, Lisa A).

Tuleb arvesse vétta, et nouete mudeli moistega véidakse siduda ka traditsioonilisele

ruumikaardile vastavaid néudeid (nditeks ruumide varustustase). Vajaduse korral voib need
lisada ka nouete mudelisse.

3. peatiiki viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012”:

B Hanke kavandamine, tellitavad eritood:
Punkt B 3.1. Tehnosiisteemide projekteerimiseesmdrgid

D 0 Eskiis, pohitood:

Punkt D 2.7. Projekteerimiseesmdirgid

E 0 Eelprojekt, pohitood:
E 5.1. Eelprojekti vastavus eesmdrkidele, eesmdrkide tditmine

G 0 Pohiprojekt, pohitood:
G 5.1. Vastavus eesmdrkidele ja kvaliteedi tagamine

Hankeinfokaart

Punkt C 1.11. Hanke eesmdirgid

Versioon 1.0
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4 Ruumivajaduse mudelid

Eskiisi koostamise ja eelprojekteerimise staadiumis kavandab tehnosiisteemide projekteerija
seadmete ja paigaldiste teenindusala ja ruumivajadust arvesse vottes vajalikud ruumilised mahud
ja tehnoruumid.

Mudelprojekteerimisel késitletakse tehnostiisteemide ruumivajadust kahes osas.

1. Ruumivajadus, ruumid

2. Horisontaalsed tehnosiisteemid korrustel

4.1 Ruumivajadus, ruumid
Nouded

Eelprojekteerimisstaadiumis ja vajalikus ulatuses ka eskiisi staadiumis méératakse kindlaks
tehnosiisteemide ruumivajadus koostdos arhitektiga, vajaduse korral ka traditsioonilisi
projekteerimismeetodeid kasutades. Tehnosiisteemide projekteerija esitab ruumivajaduse ja
ruumide paiknemise kohta oma seisukohad.

Selgitus

Ruumiobjekte kasutades modelleerib arhitekt vajalikud ruumid oma mudelis tavaliste
tehnoruumidena.

Sellised ruumid on nditeks Sahtid, [66rid, tehno- ja Kilbiruumid jz, mis on pérandast laeni ette
ndhtud ainult tehnosiisteemide jaoks.

[@w QA e Do~ OB <[ RB AN B8 B0

[T informaation takeenotto ' Lo katds ~ | iy 11O Defon L 0 2| IIEL (3 87 3 Reoertn| 5 55 | @ 0 &
Cdor

v =

105

9 E
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169!

Joonis 4.1. Ruumivajaduse mudel, kus tehnosiisteemide ruumid on kujutatud eri varvidega.

4.2 Horisontaalsed tehnosusteemid korrustel
Nouded

Eelprojektistaadiumis modelleerib horisontaalsed tehnosiisteemid nende projekteerija.
Modelleerimise eesmérk on esitada pohivorkude geomeetriline paiknemine, nduded mudelis

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised



Lk 14 / 47

sisalduvale infole ei ole kindlaks méaératud.

Horisontaalsete pShivorkude tédpsusndue on esitatud lisas 1. Need tehnosiisteemid peavad ehitises
paiknema nii, et vajalik ala oleks selgelt eristatav.

Tehnosiisteemide tdpsem paiknemine selgub traditsiooniliste projekteerimismeetoditega loodavate
2D-16igete abil (koridorid, Sahtiavad, keerukad paigalduskohad jne).

2D-10igetel esitatakse nditeks torustike kinnitus ning pooratakse tdhelepanu paigaldus- ja
hooldusvoimalustele.

Selgitus

Horisontaalsete tehnostisteemide pohiteede ruumivajadus modelleeritakse tavaliste
tehnostisteemide modelleerimisel kasutatavate tooriistade abil (torud, kanalid, kaabliredelid ja
-rennid). Modelleerimise eesmdirk on esitada magistraaltorustike paiknemine ja nende
mootmed.

i
= =
s £ 2
=] =
= =
w
2 T
L] o o~
&
o
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°a °a o 2o 2o °a
b e e

Joonis 4.3. 2D-1dige, mille pohjal tehakse 3D-mudel.
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Peatiikkide 4.1 ja 4.2 viited loendile ., Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012

D 0 Eskiis, pohitood:
Punkt D.3.9. Tehnosiisteemide esialgne ruumivajadus

E 0 Eelprojekt, pohitood:
Punkt E 3.2. Tehnosiisteemide pohivorkude ruumivajadused, tiiipruumide alternatiivlahendused

Jja siisteemide integreerimine
Punkt E 4.1. Eelprojektidokumendid
Punkt E 4.2. Erinevate valdkondade eelprojektide integreerimine ja kvaliteedi tagamine

4.3 Naidisruumid ja -alad
Nouded

Eelprojekteerimisstaadiumis valitakse ndidisruum vai -ala, millest tehakse infomudel.
Tehnosiisteemide modelleerimistépsus on niisugune, et selle abil on vdimalik kontrollida
komponentide mahtumist kavandatud alasse.

Tehnosiisteemide tipseks modelleerimiseks on vajalik piisava tdpsusega arhitektuurne voi
konstruktsioonide infomudel.

Selgitus

Mudeli pohjal on voimalik objekti visualiseerimisjuhendi jéirgi visualiseerida. Ndidisruumid
voi alad valitakse objektipohiselt kasutusotstarbe jdrgi. Korduvad ruumitiiiibid tuleks
eelprojekteerimisstaadiumis tdpselt modelleerida.

Joonis 4.4. Tehnosiisteemid néidisalal.
Ruumi- véi alamudelis modelleeritakse kéik tehnosiisteemi osad, millel on oluline

ruumivajadus voi funktsionaalne roll. Ndidisruumis on modelleeritud pistikupesad, liilitid,
loppseadmed, kaablikarbikud jms komponendid.
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4.4 Teenindusalade mudelid
Nouded

Uldplaneerimisstaadiumis modelleeritakse ventilatsiooniseadmete teenindusalad.
Mudelprojekteerimise iildine miinimumndue:

Tase 1, teenindusalade skeemdokumendid.

Selgitus

Teenindusalade modelleerimisel véoib kasutada arhitektuurse mudeli ruumiobjekte ja
mdrgistada need virvitooni voi rastermustriga.

Teenindusalade modelleerimistaseme voib valida jdrgmiste variantide hulgast.

Tase 1, teenindusalade skeemdokumendid.

Teenindusalade mudelid koostatakse dokumentidena (nditeks CAD-tarkvara ja viirutamise
abil).

Tase 2, teenindusalade infomudelid.

Arhitektuurse mudeli ruumiobjektid riihmitatakse tehnosiisteemide teenindusaladeks ja
salvestatakse uuesti tarkvara infomudelisse (IFC Zone). See voimaldab teenindusala andmete

kasutamist teistes rakendustes (nditeks energia-analiiiisides) voi edastamist
haldusinfosiisteemidesse.

Teenindusalade mudelid luuakse vihemalt ventilatsiooniseadmetele. Soovitatav on luua
teenindusalade mudelid ka jiargmistele siisteemidele:

®  soojuspumpade- ja kiilmajaamade teenindusalad;

®  arvutivorgu teenindusalad;

e  elektrikilpide teenindusalad;
°

energiamdotjate teenindusalad.

| mformation Takeoff

Zone Count
iy Zone.1: Auditerio, Lk's "
il Zone. 10 : ToIMStOYF 4-6.k1S 23

i Zone.11: Tomstoy/C 1-3krs+aua £
{f: Zone.12 : B-osa hissi 2
{f Zone.13 : Poras C 12]

Zone, 14 : we-tiat 122
Zone. 15 : F-csa hissi 2'
ifi: Zone.16 : Ravintola 14

B ) D2l e azl

Joonis 4.5. Vaade, millel IFC-andmebaasi kantud ventilatsiooniseadmete teenindusalad on kujutatud
erinevate varvidega. Iga varv tdhistab konkreetse seadme teenindusala. Teenindusala (IFC Zone) loomisel
on kasutatud ruumiobjekte (IFC Space).
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Joonis 4.6. Sama objekt, ventilatsiooniseadmete teenindusalade korrusepShine 2D-mudel.

Peatiiki 4.4 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012”

EO0 Eelprojekt, pohitood:
punkt E 4.1, eelprojektidokumendid
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5 Tehnosusteemide suisteemimudelid

5.1 Modelleerimispdhimotted pdhiprojektistaadiumis
Peatiikkide 5.1-5.6 viited loendile .., Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012”

G 0 Pohiprojekt, pohitood:

G 3.1. Tehnosiisteemide magistraalide ruumivajadused

G 3.2. Loppseadmete, punktide ja viliseadmete asukoha tipsustamine
G 4.1. Hankeprojektid, lisa 2 (Tehnosiisteemid) pohjal

G 4.18. Pohiprojektid, lisa 2 (Tehnosiisteemid) pohjal

5.1.1 Terviklikult toimivad siisteemid
Nouded
K&ik pohisiisteemid (punktid 5.2-5.5) modelleeritakse eraldi.

Siisteemid tuleb modelleerida nii, et oleks voimalik kasutada projekteerimistarkvara arvutus- ja
analiiiisivdimalusi. Modelleeritakse kdik toimiva terviku seisukohalt olulised komponendid.

Eri korrustel paiknevad tehnostiisteemide osad tuleb ithendada nii, et tekiks aero- ja
hiidrodiinaamiliselt terviklik siisteem.

Selgitus

Tehnoruumis ei ole vaja esitada kéikide seadmete osasid eraldi (nditeks ventilaatorid,
soojusvahetid, kalorifeerid jne), vaid need voib tipsemalt esitada vastava stisteemi
toimimisskeemil.

Projekteerimistarkvara arvutus- ja analiiiisitoiminguid (nditeks vooluhulkade,
tasakaalustamise ja miirataseme arvutused) tuleb kasutada nende stisteemide puhul, kus nende
kasutamine on voimalik. Arvutused lisavad originaalmudelile olulist teavet ja on iihtlasi
kvaliteedikontrolli osa. Vajaduse korral voib arvutusi ja analiiiise tdiendada eritarkvara abil.

Kui rekonstrueerimisel soovitakse simulatsiooniga kontrollida kogu stisteemi (nii uue Kui ka
vana osa) toimivust, modelleeritakse uuendatavate siisteemide osad keskseadmeni.
Olemasoleva siisteemide voimalik (kasvoi osaline) modelleerimine tuleb kokku leppida
projekteerimislepingutes.

Olemasolevate vorkude modelleerimisel on soovitatav kasutada nditeks staatuse mddratlemist.
Nii saavad koik siisteemi komponendid lisamddratluse, mis kajastab selle kuulumist nditeks
,,vanasse vorku”. Soltuvalt tarkvarast on voimalik eristaatusega mddratleda ka
lammutatavad vorgud, sektorid voi erihanked. Staatuse mddratlemise korral on voimalik
edastada vastav info IFC-andmebaasi kaudu ka teistele osalistele ja konealused vorgud
nditeks mahtude osas eraldada.

Tuleb arvesse votta, et koik tarkvaraversioonid ei toeta staatusandmete salvestamist
stisteemimudelitesse.

5.1.2 Siisteemide jagamine osasiisteemideks
Nouded

Pohisiisteemid jagatakse osasiisteemideks (tdpsemalt vt p 5.2-5.5) nii, et projekteerimistarkvara
voimalusi saaks sdltumatult kasutada iga osasiisteemi puhul eraldi.

Selgitus

Koigi osasiisteemide komponentide puhul peab ilmnema, millisesse osastisteemi need
kuuluvad. See teave tuleb edastada ka IFC-mudelisse.

Kui modelleerimistarkvara voimaldab, tuleb pohisiisteemide paremaks eristamiseks esitada
need mudelis eri virvidega.
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Moisted
Pohisiisteem = kiittesiisteem, jahutussiisteem, kanalisatsioonisiisteem, ventilatsioonisiisteem ...

Osasiisteem = radiaatorkiittesiisteemi torustik , ventilatsioonikalorifeeride torustik,
Jahutussiisteemi torustik, sademeveetorustik, sissepuhketorustik, véiljatombetorustik ...

5.1.3 Realistlik modelleerimine
Nouded

Komponendid modelleeritakse tegelikkusele vastavate objektidena (plasttoru plasttoruobjektina,
vasktoru vasktoruobjektina jne). Tootekatalooge kasutatakse modelleerimistarkvaraga kaetud
ulatuses.

Kinnitusvahendeid ei ole vaja modelleerida.
Selgitus

Modelleerimisel piititakse véimaluse korral kasutada standardkomponente (90° toruliitmikud,
90° voi 45° ventilatsioonitorustiku liitmikud jne).

5.1.4 Isolatsioonide modelleerimine
Nouded

Torustike ja kanalite isolatsioonid modelleeritakse tarkvara abil nii, et neid vdetakse arvesse ka
vastuolukontrollil.

Isolatsioonid kodeeritakse nii, et koodi pdhjal selguks isolatsiooni otstarve (heliisolatsioon,
soojusisolatsioon, tuletdke jne), paksus ja materjal.

Kui isolatsioon on kaetud pleki vdi mdne muu hinda mdjutava materjaliga, lisatakse
isolatsioonikoodile vastav kattematerjalikood. Alumiiniumlaminaati voi plastkatet ei ole vaja
isolatsioonikoodi tunnusteabes markida.

Selgitus

Isolatsioonid modelleeritakse asjakohase detailsusega. Nditeks kiittevorgust radiaatorisse
tulevad torud voib jitta iileni isoleerimata, kuigi ripplae peal olev osa tegelikkuses
isoleeritakse.

Joonis 5.1. Torustik, mille horisontaalne osa ripplae peal on isoleeritud, kuid vertikaalne osa on
isoleerimata.
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5.2 Vee- ja kanalisatsioonisusteemid
Nouded

Keskseadmed, torustikud, porandatrapid ja tarbeveeseadmed modelleeritakse punkti 5.1 ja lisa 1
kohaselt. Katusetrappide modelleerimine on eriosade projekteerija iilesanne.

Erinevad vorgud (nditeks sademevesi, reovesi) modelleeritakse eraldi osasiisteemidena.

Kanalisatsioonitorustike kalded tuleb modelleerida tegelikkusele vastavatena, vélja arvatud
—  kohalikud, korrustel paiknevad hargnemised (nditeks WC-ruumigrupid);
— Oueala iildplaneeringu kanalisatsioonitorustikud.

Selgitus

Kallete modelleerimine puudutab nditeks pinnases paiknevaid vundamendisiseseid
kanalisatsioonitorustikke ja teisi, korrustel paiknevaid kanalisatsiooni pohisiisteeme.

Vundamendiviiliste kanalisatsioonitorustike kallete modelleerimine éuealal ei ole noutav, kuid
on soovitatav.

Oueala kaevude 3D-modelleerimine, vt lisa 1.

Projekteerija vastutab, et vastuolukontrolli ja ruumivajaduse kavandamise kdigus poorataks
liihemate torustikuosade kalletele tihelepanu ka siis, kui neid kaldeid ei modelleerita.

Tavatorustikest erinevad torustikud (nditeks korgsurvetorustikud) modelleeritakse kasutatava
tarkvara voimaluste piires nende eripdra arvestades nii, et oleks voimalik teostada
rohuarvutusi.

5.3 Ventilatsioonisusteemid
Nouded

Ventilatsiooniseadmed, torustikud ja 16ppelemendid modelleeritakse punkti 5.1 ja lisa 1 kohaselt.
Iga ventilatsiooniseade ja ventilaator koos torustikuga modelleeritakse eraldi osastiisteemiks.
Selgitus

Ventilatsiooniseadmete ohuvéotu- ja heitohutorustiku voib modelleerida iihe voi mitme
osastisteemina. Nende puhul ei ole seadmepdéhiseid osasiisteeme vaja luua.

5.4 Kutte- ja jahutussusteemid
Nouded

Keskseadmed, torustikud ja 16ppseadmed modelleeritakse punkti 5.1 ja lisa 1 kohaselt.

Kiitte- ja jahutussiisteemid modelleeritakse eraldi osasiisteemidena.

Selgitus
Osastiisteemi eristavaks teguriks voib olla nditeks pump voi soojusvaheti.

Kui hoonesse tuleb elektrikiite, on kiittesiisteemi modelleerimine elektrisiisteemi projekteerija
tilesanne.

Porandkiitteringide tdiielikku modelleerimist projekteerijalt ei nouta, kuid mudel peab
sisaldama kiillaldast teavet (porandkiitteringi voimsus, vooluhulk, seadearv, teenindusala,
paigaldussamm).

Tuleb arvesse votta, et porandkiittetorustiku modelleerimine ei ole keelatud, vaid on soovitatav
eelkoige siis, kui tarkvara voimaldab modelleerida porandkiitteringide torustiku tegelikku
paiknemist.
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5.5 Tuletodrjesusteemid
Nouded

Sprinklerseadmestik (iihest voi mitmest sprinklerpaigaldisest, torustikest, veeallikatest jt
komponentidest koosnev terviksiisteem, mis moodustab objekti sprinklerkaitse) modelleeritakse
punkti 5.1 ja lisa 1 kohaselt selle tdpsustusega, et rShu- ja vooluarvutuste teostamiseks vdib
sprinkleri projekteerija kasutada ka eritarkvara.

Sprinklerpaigaldised (sprinklerseadmestiku osa, mis koosneb iihest ventiilist ning sellega
ithendatud torustikest jt seadmetest) modelleeritakse eraldi osasiisteemideks.

Modelleerida tuleb ka teised tuletdrjesiisteemid (nditeks gaaskustutussiisteemid, madal- ja
kdrgsurvekustutussiisteemid).

Selgitus

Muude tulekustutussiisteemide (v.a sprinklersiisteem) survekao arvutamist infomudeli voi
spetsiaalse arvutustarkvara kaudu ei nouta. Sellised siisteemid on nditeks
gaaskustutusstisteemid ning madal- ja kérgsurvekustutusstisteemid.

5.6 Erisusteemid

Erisiisteemid on néiteks:
O  gaasitorustikud (néiteks haiglates, laboratooriumides, tddstusettevdtetes jne);
suruShutorustikud;
aurutorustikud;
suitsueemaldussiisteemid;
jadtme-eemaldussiisteemid;
basseiniseadmed;
O  kesktolmuimejasiisteemid.

Nouded

O OO O0O0

Ruumivajaduse ja vastuolude kontrolliks tuleb modelleerida ka kdik méarkimisvéarse
ruumivajadusega erisiisteemid. Niisuguseks otstarbeks mdeldud objektid vdivad tarkvarast
puududa ja seetdttu modelleeritakse erisiisteemid teiste siisteemide modelleerimisjuhendite abil.

Erisiisteemide modelleerimine lepitakse kokku projekteerimislepingutes. Kui tehnosiisteemide
projekteerimistddde loendis on ette nihtud mone erisiisteemi projekteerimine, tuleb vastava
sisteemi vorgustikud modelleerida.

Selgitus

Torustike ja kanalite modelleerimisel voib vajaduse korral kasutada muid sobivaid
komponente ning keskseadmed véib esitada isetehtud 3D-objektidena.

Osad, mida on ,,voimatu” modelleerida, tuleb modelleerida lihtsustatult voi kasutades
projekteerimistarkvara tooriistade hulgas leiduvat sarnast komponenti. Sellised muudatused
mdrgitakse mudeli kaaskirja.

Arvutustooriistade kasutamist ei nouta. Tdiendavad andmed dokumenteeritakse mudelist
eraldi. Erilahendused ja mudeliviline teave mdrgitase mudeli kaaskirja. Véimalikud
isolatsioonid ja kalded modelleeritakse teistele siisteemide jdrgi.

5.7 Tasakaalustamisjoonised
Seadistusjooniste koostamine on erit66, mis tellitakse tehnosiisteemide projekteerijalt eraldi.

Selgitus

Kui tehnosiisteemide infomudelisse on sisse viidud tooted, mida to6votja on tegelikult valinud,
Jja asukohamuudatused (vt punkte 9.1 ja 9.2), voib teha tavapdrasest tdpsemad objekti
osastisteemide tasakaalustamise joonised.

Selles peatiikis kirjeldatud tasakaalustamise jooniste infosisu soltub kasutatavast tarkvarast.
Koik tarkvaraversioonid ei edasta seadistusandmeid IF C-mudelisse véi ei ole voimalik saada
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Seadistamise joonised koostatakse nii, et reguleeritavate komponentide juurde mdrgitakse
madétjoonega vihemalt eelseadearv, rohulang ja vooluhulk. Ventilatsiooniseadmete juures ja
ventilatsioonitorustikul paiknevate réhuandurite juurde mdrgitakse staatiline réhk antud

punktis.

Vorgustiku koige suurema takistusega haru loppseade/ventiil tihistatakse seadistusjoonistel

nditeks moétjoonega.

Tasakaalustamisjoonisteks on tehnosiisteemide plaanid, et reguleerimistéode teostajal oleks
kasutada kogu vorgustikku holmavad projektid, kuhu on véimalik mdérkida vorgustiku
seadistust mojutavad tegelikud mootandmed (rohk, korvalekalle, 6huvooluhulk jne). Joonised
voib koostada siisteemipohistena, et seadistustoode teostaja saaks parema iilevaate.

Lisaks seadistusjoonistele véib koostada eraldi tabelid seadistusinfoga.

Koondmudeli kasutamine lisaks seadistusjoonistega on soovitatav. Sanitaartehnika
projekteerimistarkvara arvutatud tasakaalustusandmed voib iile kanda komponentidele, et
koondmudelist oleks voimalik kontrollida nditeks vorgu rohutasemeid ja komponentide

seadistusandmeid.

(1) Info

= Damper.1.15

> ~|[@) 5

| Identification [ Location | Relations | Classification

Property
|ConnectionSize_mm
DamperPosition
fDescription
Manufacturer
iNahonaICode
\Objectld
IPartType
[ProductCode
fProductvariable
‘:Productvariable 1
IProductvariable2
[Productvariable3
;Productvariable4
Productvariables
QRunningIndex
Status
\User Code
UserVar1
UserVar2
/dpTot_SizingFlow_Pa
IpTot_SizingFlow_Pa
j'qv_SizingFlow_ls
|v_SizingFlow_ms

Value
125
0
VIV P15.213.1
Halton

Flow damper
RMC/I-125
VIV1

Not defined
VIV1

155.629
25.28
35

2.85

Joonis 5.2. Modelleerimistarkvara arvutatud regulaatorklapi andmed, mis on salvestatud IFC-andmebaasi.

Kui objektist on tellitud seadistusjoonised ja teostusmudel (vt ptk 9), voib seadistaja méodetud
vddrtused ja eelseadistusandmed mdrkida reguleerventiili voi -klapi atribuutteabeks.

Peatiiki 5.7 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012

I Ehitamine, eraldi tellitavad t66d:

14.17. Sanitaartehnilise siisteemimudeli seadistusjoonised
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6 Elektri- ja telekommunikatsiooni susteemimudelid

6.1 Uldised modelleerimispdhimétted pdhiprojektistaadiumis
Peatiikkide 6.1-6.8 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012
G 0 Pohiprojekt, pohitood:
G 3.1. Tehnosiisteemide pohivorkude ruumivajadused
G 3.2. Loppseadmete, punktide ja viliseadmete asukoha tipsustamine

G 4.1. Hankeprojektid, lisa 2 (elektri-, tele-, turva-, automaatikasiisteemid) pohjal
G 4.18. Pohiprojektid, lisa 2 (elektri-, tele-, turva-, automaatikasiisteemid) pohjal

Nouded

Siisteemide suure ruumivajadusega osade 3D-mudelid modelleeritakse lisa 1 kohaselt.
Punktides 6.2—6.8 on modelleerimispdhimdtted esitatud siisteemiosade kaupa.
Selgitus

Automaatikasiisteemi olulisi komponente véib modelleerida ka elektrimudelisse. Niisugused
komponendid on nditeks hdire- ja juhtimiskeskused, mille olemasolu ja asukoht on
kinnisvarahalduse seisukohalt oluline teave. Nende keskuste projekteerimine ja asukoha
mddramine on toode liigituse jdrgi automaatika projekteerija iilesanne. Automaatika
projekteerija esitab modelleeritud komponendid eraldi osamudelina voi lepib elektrististeemi
projekteerijaga kokku nende modelleerimise elektrimudeli osana.

Modelleerimisel kasutatakse tootekatalooge modelleerimistarkvara véimaluste ulatuses. Kui
mudelis on viiteid mudelist viljaspool paiknevatele objektidele voi andmetele, tuleb mudeli
avaldamisel esitada ka kogu vajalik viiteinfo. Viiteid puudutav teave tuleb lisada infomudeli
kaaskirja.

6.2 Elektrijaotusseadmed
Nouded

Transformaatorid, liilitusjaamad, peakilbid, voolulatid ja nendega vordvéarsed seadmed
modelleeritakse vihemalt nende tegelikele mdGtmetele voi vajaduse korral projekteerija poolt
maédratletud arvestuslikele modtmetele vastavate lihtsate 3D-objektidena.

Selgitus

Kui on olemas toote valmistaja esitatud 3D-objektid, kasutatakse neid projekteerimistarkvara
voimaluste piires.

6.3 Elektrikilbid
Nouded

Jaotus- ja riihmakilbid, installatsioonikapid ja nendega vordvéirsed objektid modelleeritakse
viahemalt nende tegelikele mdotmetele vai vajaduse korral projekteerija kindlaks méaératud
arvestuslikele mddtmetele vastavate lihtsate 3D-objektidena.

6.4 Kaabliteed
Nouded

Kaabliredelid, riputussiinid, kaablirennid ja pdrandakanalid modelleeritakse nende tegelikele
mdotmetele vastavate objektidena.

Selgitus

Kinnitusvahendeid ei ole vaja modelleerida. Kui kinnitusvahendite modelleerimist erandjuhul
siiski noutakse, tuleb selles eraldi kokku leppida.
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6.5 Valgustid

Nouded

Valgustite modelleerimisel kasutatakse projekteerimistarkvara voimaluste piires eeskitt valgustite
tootja esitatud kataloogi. Kui soovitud toodet ei leidu, kasutatakse sarnaste moGdtmetega
valgustitiilipi vdi 3D-objekti.

Selgitus

Kui projekteerimistarkvara voimaldab kasutada valgustitootjate objektikatalooge, kasutatakse
valitud valgustile vastavat 3D-objekti.

6.6 Installatsioonitarvikud
Nouded

Liilitite, pistikupesade, andurite ja teiste vihese ruumivajadusega komponentide 3D-mudeleid ei
ole vaja modelleerida mujal kui eraldi kokku lepitud ndidisruumides ja lisa 1 kohaselt (nditeks
ripplagedes).

Kaablite ja torustike 3D-mudeleid ei ole vaja modelleerida isegi ndidisruumides.
Installatsioonitarvikutele vastuolukontrollil tdhelepanu ei pdorata.
Selgitus

Vastava kokkuleppe korral voib sellest noudest korvale kalduda (nditeks elementehitiste
puhul). Sel juhul peab projekteerimislepingus olema selgelt kindlaks mddratud, et
installatsioonitarvikute 3D-mudelid tuleb modelleerida kogu ehitise ulatuses.

Eraldi tuleb kokku leppida ka kaablite ja torustike 3D-modelleerimine kogu ehitise ulatuses.

6.7 Turvasusteemid
Nouded

Kui projektis otsustatakse modelleerida turva- ja valvesiisteemid, modelleeritakse need eraldi
mudelina. Ka turva- ja valvesiisteemide IFC-andmebaasid hoitakse muudest siisteemidest eraldi.
Turvasiisteemidega seotud teabe ja andmebaaside kaitse ning avaldamise otsustab tellija.

Selgitus

Uldreeglina on juurdepdids neile andmetele ainult eraldi volitatud isikutel ning turva- ja
valvesiisteemidega seotud teavet ei tohi edastada kaitsmata iihenduste kaudu.

Tellija peab esitama projekti turvanouete dokumendi, milles on mddratletud turvapiirangutega
projektide infomudelite kditlusnouded.

6.8 Ehitustoovotu hanked
Nouded

Suitsuluukide ja uste juhtimiskeskused jt elektritdode hulka mittekuuluvad seadmed

modelleeritakse lihtsate 3D-objektidena projekteerijale teadaolevate vi arvestuslike mddtmete
kohaselt.

Kui need objektid tuleb modelleerida tegelikult paigaldatavatele seadmetele vastavate
modtmetega ja/voi 3D-objektidena, tuleb selles eraldi kokku leppida.
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7 Automaatikapaigaldiste susteemimudelid

Automaatika projekteerija iilesanneteks mudelprojekteerimisel on ruumivajaduse, teenindusalade
ja viliseadmete paiknemise kavandamine.

Automaatikamudeli modelleerimist ja infosisu on késitletud lisas 1.
Nouded

Automaatika projekteerija on kohustatud méiérama kindlaks ruumivajaduse (néiteks valveruum)
objekti ajagraafikus tehnosiisteemide ruumivajaduse kindlaks médramiseks ettendhtud ajal.

Automaatika ja elektrisiisteemi projekteerija todjaotus lepitakse kokku projektipohiselt.

Automaatika projekteerija on kohustatud modelleerima néiteks automaatikasiisteemi
juhtimiskeskused, ndidisruumide ja -alade andurid, seadmekarbikud jms.

Selgitus

Praktikas on juurdunud tava, et elektrisiisteemi projekteerija modelleerib konealused
komponendid oma mudeli osana. Sel juhul on automaatika projekteerija kohustatud andma
elektrisiisteemi projekteerijale tipsed andmed komponentide paiknemise, tunnuste ja
vdlismootmete kohta, et elektrisiisteemi projekteerijal oleks voimalik komponendid Gigesti
paigutada.

Automaatika projekteerija vastutab komponentide dige paiknemise eest, vaatamata sellele, kas
tegemist on elektrimudeli osaga voi eraldi automaatikamudeliga.
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8 Mudelite integreerimine

Vajaduse korral tehakse projekteerijate mudelitest koondmudel, mis vdoimaldab projekte
visualiseerida ja kontrollida nende tihilduvust (nditeks ruumivajadus, tehnosiisteemide
Ioppseadmete sobivus ehitise arhitektuuriga, tehnosiisteemide vastuolud ning avade paiknemine).

8.1 Infomudelite geomeetriline tapsus ja info sisu

8.1.1 Geomeetriline tdpsus
Nouded
Geomeetrilist tipsust kasitlevad nouded on esitatud komponendipohiselt lisas 1.

Stisteemimudeli geomeetriline tdpsus peab voimaldama objekti tehnosiisteemide rajamist mudeli
pohjal. Geomeetrilise modelleerimise eesmérk on vastuoludeta infomudeli loomine koondmudeli
abil.

Koondmudelites tuleb objektide kdrgusmérk méérata absoluutse kdrguse jérgi.
Selgitus

Projektipohiselt voib sctestada kiesolevatest tildnduetest tipsemad modelleerimisnéuded.
Projektipohised nouded tuleb tehnosiisteemide projekteerijatele esitada kirjalikult
hankedokumentatsiooni lisana.

Stisteemid modelleeritakse 3D-mudelina nii, et kanalid ja torustikud ei [6iku. Vidikeste
mootmetega torud (DN10-25) voib modelleerida iiksteisest libi. Sellised objektid on nditeks
radiaatorite, jahutusseadmete ning veeseadmete iithendustorustikud.

Joonis 8.1. Radiaatorite ithendustorustikud voib modelleerida iiksteisest 14bi.

Magistraaltorustike osas peab mudel olema tipsem. Viiksema ldbiméoduga pohitorustikud
(vt lisa 1) véib modelleerida iiksteisest ldbi, kuid see ei ole soovitatav. Torustike hargnemine
tuleb modelleerida tegelikkuse kohaselt (iihendusharu iiles voi alla).
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Joonis 8.2. Oigesti modelleeritud torustik.

Geomeetrilise mudeli tdpsusnouded lubavad objektide vihest kokkupuudet, kui see ei pohjusta
vorkude rajamisel tdiendavat aja- voi rahakulu. Arvesse tuleb votta ka seda, et vorgud
modelleeritaks isoleerituna.

Joonis 8.3. Objektide vdhene 16ikumine on lubatud, kuid ei ole soovitatav. Kommunikatsioone on vdimalik
paigaldada kui neid nihutatakse veidi madalamale.

Geomeetrilisel modelleerimisel ei ole lubatud vorkude kattumine voi kokkupuuted, mis on
tingitud vastuolukontrolli noude eiramisest.

Koigi projekteerimisvaldkondade esindajad peavad kontrollima oma mudeleid ja esitama
tulemused enne mudeli edastamist teisele osalistele vastuolukontrolliks.

Tuleb arvesse votta, et selleks, et tehnostisteemide projekteerija saaks modelleerida noutava
tapsusega mudeli, peab tal olema objekti tegelikkusele vastav konstruktsioonide mudel
(plaatide paksus ja talade korgus) ning loppseadmete ja valgustite paiknemise
modelleerimiseks objekti ripplagede ja nende detailide paiknemisskeem (nditeks 2D-joonis).

Versioon 1.0 27.03.2012 — projekti © COBIM osalised



Lk 28 / 47

&0 O son v BTaveety GG v REEAKY @O

Joonis 8.4. Puudulik mudel, toodud 15ikumine ei ole lubatud. Selle mudeli pohjal voib tddeda, et isegi
juhul, kui paigutada ventilatsioonikanal madalamale, on kahtlane, kas kanal mahub torude alla.

Joonis 8.5. Puudulik mudel. Ventilatsioonikanal tuleb t3sta kdrgemale vdi paigaldada ripplagi madalamale.

8.1.2 Infosisu
Nouded

Infosisundue on esitatud komponendipdhiselt lisas 1.

Siisteemimudelite infosisu peab olema usaldusvéddrne. Seadmekoodidena tuleb kasutada samu
tunnuseid, mida on kasutatud teistes projekteerimisdokumentides. Kui ventilatsiooniseadme
koodiks mirgitakse niiteks ,,S1”, peab infomudelis (tarkvara seadmekataloogis) olema sama
tooteinfo kui teistes projekteerimisdokumentides.

Selgitus

Kui soovitud toodet tarkvara seadmekataloogis ei leidu, kasutatakse sellele koige enam
vastavat toodet. Sel juhul kirjutatakse soovitud toote andmed vabasse infolahtrisse
(atribuutteave, pohiteave jm), et vajaduse korral oleks véimalik tuvastada toote mudel ja
mark.

Mainitud pohimotet tuleb rakendada ka nditeks valgustite, tarbeveeseadmete, torustiku- ja
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kanalisatsiooni jt tihistunnust sisaldavate komponentide puhul.

Individuaaltunnusega komponentide (nditeks ajamiga ventiilid, , suitsuandurid jne) puhul
tuleb individuaaltunnus kirjutada sellisele viljale, et tunnus oleks ndhtav ka infomudelist
viljastatavates loendites. Niisugused loendid véivad olla nditeks ajamiga ventiilide
nimekirjad, to6kohtade nimekirjad, mitmesugused vastuvétuetapil kasutatavad nimekirjad jne.

Komponentide infosisu loomine ja tditmine soltub kasutatavast tarkvarast. Koik
tarkvaraversioonid ei véimalda nditeks individuaaltunnuste kirjutamist koigile soovitud
komponentidele.

Projekteerija andmed: Ohuvoolu [R&hu- |Kiirus Miira
hulk lang
Korrus Ruum |Kasutus- |Siisteem |Tunnus |Seadmekood Valmistaja: |l/s Pa m/s dB(A) [Eelseadearv
otstarve
2. korrus H2106 |valveruum [310PK P5 URH/A-160 Halton 20 10 0,99 7 17,19
2. korrus H2106 |valveruum |[310PK P5 URH/A-160 Halton 20 11 0,99 8 15,73
2. korrus H2106 |valveruum [310TK T7 LPKa2-160-400- |SwegonAB (40 20 3,26 26 1,00
Joonis 8.6. Infomudelist vietud ventilatsioonisiisteemi 15ppseadmete ruumipdhine nimekiri ja
tasakaalustusandmed.
Korrus Ruum Tootekood Kiittevéimsus | Vooluhulk Rohulang Klapi asend kv-arv
W IIs (Pa) Eelseadistus
5. korrus 5010 ‘ PC21S-450-800 700 0,006 13349 1 0,06
5. korrus 5012 ‘ PP11-500-1600 800 0,006 4037 2,5 0,12
5. korrus 5012 ‘ PP11-500-1600 700 0,006 4198 2 0,1

Joonis 8.7. Infomudelist vdetud ruumipdhine radiaatorite tasakaalustusnimekiri.

8.2 Integreerimine koondmudeli abil

Nouded

Tehnosiisteemide projekteerijad peavad kontrollima infomudelite abil kdigi tehnosiisteemide
omavahelist sobivust. Seejarel kontrollitakse nende sobivust konstruktsioonide ja arhitektuursete
mudelitega.

Selgitus

Ametlik kontroll viiakse libi projekteerijate koostoona voi viivad selle libi kolmandad isikud.
Todjaotus tuleb projekti algul eraldi kokku leppida. Tehnosiisteemide projekteerijad on
kohustatud esitama vastuolukontrolliks vajalikud IFC-andmebaasid kontrolli teostavatele
osalistele vihemalt iga projekteerimisstaadiumi lopul.

Téhelepanu tuleb péorata ka vihese ruumivajadusega komponentide vastuolukontrollile
(punkt 6.6).

Lisaks on iga projekteerija kohustatud modelleerimise kdiigus kontrollima oma valdkonna
mudeli vastavust tdpsusnouetele.

Peatiiki 8.2 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012”

G 0 Pohiprojekt, pohitood:

G 4.5. Erinevate valdkondade projektide integreerimine
G 5.4. Integreerimine koondmudeli abil

8.3 Avade projekteerimine

Nouded

Mudelipohise avaprojekti ning infomudelist tehtavate avajooniste valmistamises ja vastutuses
tuleb alati kokku leppida projektipShiselt.

Selgitus

Tehnosiisteemide siisteemimudelite ja konstruktsioonide mudeli ning vajaduse korral ka
hooneosa arhitektuurse mudeli integreerimisel on mudelipohise vastuolukontrolli abil voimalik
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lihtsustada avade kokkusobitamist ja projekteerimist.

Téihelepanu tuleb poorata sellele, et automaatne avaobjektide loomine ei taga alati soovitud
lopptulemust. Seetottu on soovitatav luua tehnosiisteemide avad manuaalselt.

Avade mudelipohisel projekteerimisel loob konstruktsioonide projekteerija tehnosiisteemide
projekteerijale kokkulepitud formaadis mudeli avade projekteerimiseks. Mudel peab olema
korrusepohine ning hélmama iilemist laeplaati ja sellega seotud kandvaid seinu.

Tehnosiisteemide projekteerija teeb avade IFC-mudeli, mis sisaldab ainult avaobjekte. See
IFC-mudel esitatakse konstruktsioonide projekteerijale korrusepohisena.

Iga avaobjekti puhul peab ilmnema, mille jaoks see on méeldud. Méotmed ja tunnused
lisatakse avaobjektile atribuutteabena. Avad modelleeritakse mudelisse dige suurusega ja
oigesse kohta.

Korgusmdrkidena kasutatakse absoluutset korgust.

Paremaks visualiseerimiseks ja konstruktsioonide projekteerija to6 lihtsustamiseks tuleb
avaobjektid modelleerida suurematena kui ldbivad tarindid.

Avaobjektide andmeid kasutades teeb konstruktsioonide projekteerija tarinditesse avad, kui
see on konstruktsiooniliselt véimalik. Kui ava tegemine on konstruktsiooniliselt voimatu, peab
konstruktsioonide projekteerija teavitama sellest tehnosiisteemide projekteerijat, kes teeb
konstruktsioonide projekteerija ettepanekute pohjal avaobjektide uue versiooni ja saadab selle
konstruktsioonide projekteerijale.

Avaobjektide muutmisel on soovitatav neid mitte korvaldada ja uutega asendada, vaid muuta
Jjuba modelleeritud objekti (nditeks selle suurust voi asukohta). Siis identifitseerib tarkvara
selle muudetud avaobjektina, mitte uuena.

Ehitise osade puhul ei néuta mudelipohist projekteerimist elektrikaabli torustike,
pesastivendite jt paneelis paiknevate siivendite puhul (tehnosiisteemide projekteerimistarkvara
el toeta paneelisiivendite modelleerimist). Ehitise osi ldbivad avad tuleb esitada
avaobjektidena. Tehnosiisteemide projekteerija esitab siivendid jms konstruktsioonide
projekteerijale traditsiooniliste projekteerimismeetodite abil.

Peatiiki 8.3 viited loendile ., Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012

G 0 Pohiprojekt, pohitood:

G 4.4. Avad kandetarindites

G Pohiprojekt, eraldi tellitavad t66d:

G 4.17. Kandetarindite ava-andmete tdpsustamine

8.3.1 Avajooniste tegemine
Nouded

Avade mudelipdhisel projekteerimisel tuleb avajooniste koostamine, vastutajad ja tdomeetodid
konstruktsioonide ja tehnosiisteemide projekteerijate vahel kokku leppida projektipohiselt. 2D-
avajooniste koostaja tuleks tellija poolt vilja selgitada juba projekteerimislepingute koostamise
kaigus.

Projektipohiselt tuleb tagada ka konstruktsioonide ja tehnosiisteemide projekteerija kasutatava
tarkvara iihilduvus.

Selgitus
Mudelipéhist avade projekteerimist voib 2D-avajooniste tegemisel kasutada mitmel eri viisil.

Kui objektil on vaja 2D-avajooniseid, voib kaaluda nende meetodite kasutamise otstarbekust.
Koigi meetodite puhul tuleb ldhtuda punktist 8.3.

Variant 1

o Konstruktsioonide projekteerija esitab tehnosiisteemide projekteerijale 2D- ja 3D-
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avajooniste pohjad.

Tehnosiisteemide projekteerija kasutab enda tehtud avaobjekte ja teeb nende pohjal
mdédtjoontega 2D-avajoonise.

Avad kavandatakse eelkoige moodulsiisteemis voi teise variandina rekonstrueeritavate
objektide olemasolevatesse tarinditesse.

Avade 2D-andmebaasid toimetatakse konstruktsioonide projekteerijale.
Konstruktsioonide projekteerija teeb viljatriikid ja toimetab need osalistele.

Variant 2

Konstruktsioonide projekteerija esitab tehnosiisteemide projekteerijale 3D-avajooniste
pohjad (korrusepohised, vajalike korgusmdrkidega).

Tehnosiisteemide projekteerija teeb saadud mudelisse avaobjektid ja toimetab tehtud
avaobjektid konstruktsioonide projekteerijale IFC-formaadis.

Konstruktsioonide projekteerija teeb tehnosiisteemide projekteerijalt saadud
avaobjektide pohjal méotjoonte ja mootmetega 2D-avajoonised ning toimetab need
osalistele.

Variant 3

Konstruktsioonide projekteerija esitab tehnosiisteemide projekteerijale 3D-avajooniste
pohjad (korrusepohised, absoluutkorgustega).

Tehnostisteemide projekteerija teeb saadud mudelisse avaobjektid ja toimetab tehtud
avaobjektid konstruktsioonide projekteerijale IFC-formaadis.

Konstruktsioonide projekteerija teeb 2D-avajooniste pohjad, millel on niha
tehnosiisteemide projekteerijalt saadud avaobjektid.

Konstruktsioonide projekteerija kannab joonistele ava-andmete méotjoone (nditeks
,1U, 300 x 200, KP = +25,37). Need andmed on véetud tehnosiisteemide projekteerija
esitatud avaobjektidest.

Konstruktsioonide projekteerija teeb sellele 2D-joonisele mootjooned eri
projekteerimisvaldkondade poolt soovitud virviga (= joone jimedus mustvalgel
kujutisel).

Konstruktsioonide projekteerija toimetab 2D-avajooniste pohjad tehnosiisteemide
projekteerijale.

Tehnosiisteemide projekteerija teeb mootiooned CAD-téoriistade abil konstruktsioonide
projekteerija tehtud tasandile.

Avad kavandatakse eelkoige moodulsiisteemis voi teise variandina rekonstrueeritavate
objektide olemasolevatesse tarinditesse.

Mbéaotjoontega 2D-avafailid toimetatakse konstruktsioonide projekteerijale.
Konstruktsioonide projekteerija teeb vdljatriikid ja toimetab need osalistele.

8.4 Tehnosusteemide mudelitest toodetavad mahtude loendid

Nouded

Tehnosiisteemide siisteemimudeleid kasutatakse mahtude kindlaks méaiaramiseks.

Mabhtude loendi vorm lepitakse tellijaga kokku projektipdhiselt. Projekteerija teeb mahtude
loendi vormi kohta oma ettepaneku (néiteks tabelarvutusformaat) ja esitab selle tellijale
kinnitamiseks / teeb vajalikud muudatused ja tdiendused.

Mudelipdhiselt ning muul viisil toodetud mahuteabe ulatuses ja sisus tuleb eraldi kokku leppida.

Selgitus

Projekti toovotuplaani lisa mddrab kindlaks eri toovotjate hanked ja téod. Infomudelis
sisalduv teave toetab to6vértuplaani lisa.

Eraldi modelleeritavaid, komponendipohiseid toémdrkeid projekteerijalt ei noua.

Kokkuleppe korral voib komponendi- ja valdkonnapohiseid téomdrkeid teha eraldi (nditeks
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tehnoruumide, Sahtide, koridoride, montaazigraafikute jms eristamiseks).
Mahuandmeid on vastava tarkvara abil véimalik lugeda ka otse IFC-andmebaasidest.

Mahtude loendile tuleb lisada punktile 2.2 vastav infomudeli kaaskiri.

Peatiiki 8.4 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012”

G Pohiprojekt, eraldi tellitavad t6od:
G 4.11. Mahtude loendid

8.5 Tehnosusteemide pooltooted

Tehnosiisteemide projekteerija tehtud infomudelit ei saa kasutada pooltoodete tegemiseks.

Kui mdni objektiosa (nditeks koridorid, Sahtid, tehnoruumide torustikud, kandilise ristldikega
kanalid vms) tahetakse teha pooltootena, peavad modelleerimistépsus, meetodid ja tarkvara olema
soovitud ala eelmodelleerimiseks sobivad.

Pooltoodete projekteerimine ei kuulu tavaliselt tehnosiisteemide projekteerija tilesannete hulka,
kuid kokkuleppe korral v3ib kasutada projekteerija infomudelit pooltoodete modelleerimiseks.
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9 Teostusmudel
Nouded

Hankedokumentides v3idakse tehnostisteemide projekteerijalt paluda siisteemimudeli
ajakohastamist ehitustoode tegeliku kiigu jargi. Sel juhul on tegemist teostusmudeliga.

Selgitus

Teostusmudel on stisteemimudeli ajakohastatud versioon. Teostusmudeli info sisule kehtivad
samad néuded kui siisteemimudeli info sisule.

Tooteandmetega komponentide puhul peab teostusmudel sisaldama teavet téovaotjate valitud
toodetest tehnosiisteemide projekteerimistarkvara tootekataloogi sisu ulatuses.

. Lehnosiisteemide projekteerimistood 2012, hankeinfokaart

Punkt 2.3. Haldusteabe néuded, tase 3

9.1 Tehnosusteemide info ajakohastamine t00vdtja teabega
Nouded

Kui projekteerimislepingus on tellitud tehnosiisteemide projekteerimisaegsete komponentide
ajakohastamine t66votja valitud komponentidega, peab projekteerija asendama mudelis olevad
tooted t66vatja valitud toodetega.

Selgitus

Kui tarkvara andmebaasis diget toodet ei leidu, valib projekteerija sellele voimalikult sarnase
toote. Valitud toote tunnusteks kirjutab projekteerija tegeliku toote tiitibi ja muud vajalikud
andmed.

Enne komponentide vahetamist tuleb selgeks teha infomudeli kasutusotstarve. Kui
komponentide vahetamisest tuleneval kasul ei ole selget praktilist otstarvet, on selle t66
olulisus kiisitava vddrtusega.

Kui infomudelit hakatakse kasutama ehitise haldamisel, tuleb koostada ajakohastatavate
komponentide hankepohine nimekiri (nditeks sulgventiilid, valgustid).

Kui objektile tehakse ka spetsiaalsed tehnosiisteemide seadistusjoonised (punkt 5.8), peab
vdrskendus holmama vihemalt koiki seadistamist mojutavaid komponente, nditeks jdrgmisi:

ventilatsioon — ventilatsioonististeemi loppseadmed, reguleerklapid, miirasummutid ja
tuletokkeklapid;

torustikud — tasakaalustusventiilid, eelseadistatavad ventiilid, tarbeveepunktid.

Peatiiki 9.1 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012”

I Ehitamine, eraldi tellitavad tood:
14.14. Siisteemimudeli ajakohastamine seadmete vastuvotuetapil
14.15. Siisteemimudeli ajakohastamine Ioplike andmetega

9.2 Tehnosusteemide geomeetria uuendamine to6votja andmetega
Nouded

Kui projekteerimislepingu jérgi tuleb teha ka teostusjoonised, mille eesmérk on saada tegelikule
ehitusolukorrale (as built) vastavad geomeetrilised mudelid (teostusmudelid), peavad koik
tehnosiisteemide to6vatjad esitama projekteerijale andmed vorgustiku paigutuses tehtud
muudatuste kohta.

Nende andmete pdhjal modelleerib tehnosiisteemide projekteerija geomeetrilise mudeli.
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Selgitus

Toovotjad on kohustatud kontrollima iiksteise joonistelt voi mudelitelt, et vorgustike
muudatused oleks kantud koigi to6votjate teostusjoonistele.

Nditeks ventilatsioonitorustiku asukoha muutmine voib tihendada seda, et muudatusi tuleb
teha ka toru- ja elektripaigaldiste toovotjate joonistel. 3D-mudeli ajakohastamiseks tuleb
esitada projekteerijale koik tédvotjate joonistel tehtud muudatused.

Alternatiivina voib t6ovétia teha muudetud kohast foto, mille pohjal on véimalik kindlaks teha
muudatuse pohimatted.

Peatiiki 9.2 viited loendile ,,Tehnosiisteemide projekteerimistood 2012

I Ehitamine, eraldi tellitavad to6d:
| 4.15. Koondmudeli ajakohastamine loplike andmetega
J Uleandmine, eraldi tellitavad t66d:

J 4.3. Uleandmisjoonised
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Lisa 1 Tehnosusteemide mudeli modelleeritavad komponendid, infosisu ja geomeetriline tapsus
erinevates projekteerimisstaadiumites

2D: esitatakse tasapinnalisena ja/vdi skeemina

BIM: modelleeritakse projekteerimisaegsete geomeetriliste andmetega

Tiihi véli = modelleerimis- voi infosisundue puudub
Infosisule esitatavate nduete ulatus soltub kasutatavast tarkvarast

Eeldused vorkude geomeetrilise tapsustaseme saavutamiseks: konstruktsioonide ja arhitektuurne 3D-mudel kidttesaadav enne tehnosiisteemide modelleerimise algust.

Kui méne komponendi modelleerimine ei ole kohustuslik, ei ole nende modelleerimine siiski keelatud.

Vt tabeli I6puosas olevat selgitust infosisu kohta

Kadigil komponentidel peab olema slsteemitunnus

|[Komponent/té6 Eelprojekt (Yleissuunnittelu) [P&hiprojekt (Toteutussuunnittelu)
2D |BIM |Geomeetriline tapsustase |infosisu |2D |BIM |Geomeetriline tapsustase linfosisu péhivérkude ja —siisteemide osas
Tehnosiisteemid
:T']el:];;susteemde TELEIE V't tekstiosa, ptk 3 Vt tekstiosa, ptk 3 Vt tekstiosa, ptk 3 Vt tekstiosa, ptk 3
Torustike, kanalite Loiked tehakse
kaablired’elite val ’ustite it vahemalt Loiked tehakse vahemalt pohikoridoridest,
kom onentidé tolgrants ) p&hikoridoridest. Torustike, kanalite, kaabliredelite, valgustite jtlaknalaudadest, Sahtide valjapaasudest,
2D-I6iked ponenti Tehnosusteemide X komponentide tolerants 1 cm. Kinnitused tehnosusteemide kihtidest (keldrid, torutunnelid jne).
1 cm. Kinnitused tuleb o ) ) . : S " o . )
; : .~ . |l6ikeid koordineerib tuleb esitada. Koos isolatsiooni paksusega. |Tehnosusteemide I6ikeid koordineerib
esitada. Koos isolatsiooni . ) . . ) -
tehnosusteemide tehnosusteemide projekteerija.
paksusega. . -
projekteerija.
Avaobijektid X Oige asukoht, tolerants 0 cm. Mbd6tmed, t66votja andmed, kdrguslik paiknemine
Arhitekt rl_pplaejognlsgle vastavas kohas. Vt tabeli teisi punkte. Modelleerimise dnnestumiseks
.. . Modelleeritakse kdik ripplae pinda o e ) - -
Nahtavad ripplaed X ; ) . on vajalik arhitekti ripplaemudel ning ripplaedetailide
paigaldatavad komponendid (andurid, . . ; ' S
e . paigaldusskeem ja seadmete paiknemise 2D-joonis.
valgustid, kolarid, [dppseadmed jne).
Naidisruumid ja -alad Vt tekstiosa, ptk 4.3; Vt tekstiosa, ptk 4.3, Tolerants 5 cm. Vit tab_el[ teisi punkte.‘l‘\/lod_elleerlm|se o_nne_stumlseks
tolerants 5 cm. on vajalik arhitektuuriline ja konstruktsioonide mudel.
Olenevalt ruumist. Kui Teenindusalade
ruumiobjekt tuleb jagada tunnus ruumirihma Vastavalt ruumile. Kui ruumiobjekt tuleb
Seadmete teenindusalade mitmeks teenindusalaks, pdhiselt (nt ventilaator X jagada mitmeks teenindusalaks, teeb Teenindusalade tunnus ruumipdhiselt (nt ,ventilaator
mudelid teeb tehnoslsteemide 301TKO1, tehnosusteemide projekteerija selle eraldi 301TKO1, Kontoriruumid 1.-3. korrus)
projekteerija selle eraldi kontoriruumid 1.-3. téona.
téona. korrus)
Infomudeli kaaskiri Vt tekstiosa, ptk 2.2 Vt tekstiosa, ptk 2.2
Viiteline asukoht. Tegelik asukoht vastavalt
Hooldusluugid (ripplaes arhitektuurijoonistele vottes arvesse
B gid {ripp ’ X ehitusaegseid muudatusi (luuk peab
seintes, plaatides jne) . : e
vdimaldama juurdepaasu
hooldatavale/kontrollitavale objektile).
Pooltooted Vt tekstiosa, ptk 8.5 Vt tekstiosa, ptk 8.5
Tarkvaras puuduvad, nn Valismdotmed vastavalt projekteerija
Lisemodelleeritud 3D- X ) proj I Tunnus, sUsteemiinfo
objektid” hinnangule.
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|Komponent/too Eelprojekt |Pahiprojekt
2D |BIM |Geomeetriline tipsustase |infosisu [2D |BIM |Geomeetriline tapsustase Jinfosisu pshivérkude ja —siisteemide osas
Torustikud
Plaatobjekti (naiteks lae) all,
Pdhitorustikud Sgﬁgﬁsrggr?miseks Ei 2D-l6igetele vastavas kohas. Peab olema
DN20 — DN32 X X K - X X |paigaldatav vastavalt kontrollitud Materjal, nimilabimadt, vooluhulk, réhk.
asutata ava- voi .
Cul8 — Cu35 i gl koondmudelile.
montaaziprojektides ega
materjalinimekirjades.
Plaatobjekti (naiteks lae) all,
_ . paiknemise A
Pohitorustikud visualiseerimiseks. Ei 2D Ibigetele vastavas kohas._Peab olema Materjal, nimilabimédt, vooluhulk, réhk. 2D-joonistel
DN40 -> X X . X X |paigaldatav vastavalt kontrollitud o ~ - .
kasutata ava- voi . modtjoonel kdrgusmark (keskjoon)
Cu42 -> S koondmudelile.
montaaziprojektides ega
materjalinimekirjades.
Peab olema paigaldatav vastavalt
- . kontrollitud koondmudelile. Dimensiooniga . s -
Uhendustorustikud X X DN10- 25 torud véib modelleerida iiksteisest Materjal, nimilabim&ot, vooluhulk, réhk.
labi.
Puudub ndue eraldi isolatsiooniobjektile Isolatsiooni tulp ja paksus. Metallist /
Toruisolatsioon X torus. Toru valismddtmetes peab olema markimisvaarselt kulusid mojutavad pinnakatted tuleb
arvesse voetud ka isolatsiooni paksus. markida m&btjoonel ja info sisus.
. Valismdotmed vastavad valitud L o
Sulgventiilid X X komponendile. Mudel, Nimilabim&aot, rohulang
. - Valismbotmed vastavad valitud Materjal, Nimilabimdt, vooluhulk, réhulang,
Eelreguleeritavad ventiilid X X . ;
komponendile. eelseadistus, tunnus
Elektriajamiga ventiilid s || o pPElETEEne vesER Wl Nimil&bim6t, vooluhulk, réhulang, tunnus
komponendile. ’ ’ ’
Muud ventiilid x | x [Valismootmed vastavad valitud Nimilabimaat, réhulang
komponendile.
Viljatsmbeventilaatorid x | x [Valisméétmed vastavad valitud Nimilabimaat, tunnus (naiteks 1P1)
komponendile.
e Valismd6tmed vastavad valitud T
Filtrid X X komponendile. Nimilabimdét, tunnus (naiteks SU1L)
Elastsed liitmikud X Nimilabimdot
Avariiventiilid X Nimilabimdét, tunnus (naiteks VV1)
. . Modelleeritakse paisupaagid, mille ruumala - P
Paisupaagid X X on iile 100 dm? Ruumala, eelrdhk, 16pprohk
Soojusvahetid X X Voéimsus voi vooluhulk, réhulang
Soojussdlm X X ES|tat'ak_se EESLE X X Vallsmootmgd VESENEE VR Liituvate vérkude vbimsus voi vooluhulk ja réhulang
ruumivajadus komponendile.
Kilmajaam x | x II‘EUSL:?E?/;S: dz‘rs"esms“k x | x |valismsstmed vastavad valitud seadmele.  |Liituvate vérkude véimsus véi vooluhulk ja réhulang
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Katusele voi fassaadile

Esitatakse arvestuslik

Valismootmed vastavad valitud seadmele voi

paigaldatavad seadmed ja ivaiad K dil Tunnus
komponendid ruumivajadus omponendile
Muud peaseadmed EsﬂaFakge arvestuslik Tunnus
ruumivajadus
Vedelikumahutid I_\_/Iodelleerltakse mahutid, mille ruumala on Ruumala
tle 100 dm?®
Jaotuskollektorid Tunnus

Porandkuttetorustikud

Vi ptk 5.4

Materjal, Nimilabimdt, vooluhulk, rohk. Vt ptk 5.4

Radiaatorid ja konvektorid

Valismootmed vastavad valitud seadmele.

Mudel, véimsus (vt ka "Eelreguleeritavad ventiilid®)

Ohuringlusseadmed
(ventilaatorkonvektorid,
kliimaseadmed jne)

Valismootmed vastavad valitud seadmele.

Vajalik vdimsus voi vooluhulk, réhulang, tunnus
(naiteks 401PKNO1)

Ventilatsioonikalorifeerid

Tehon- tai tilavuusvirtauksen tarve, painehavio, tunnus

Tarbeveeseadmed

Arhitektuurijoonistel margitud kohas

Mudel, normaalvool, réhulang, tunnus (naiteks PA1,
WC1) Tarbeveeseadme tunnuse alusel esitatakse
eraldi dokumendis muud hankeandmed (WC-poti
tlp, valamutulp jne)

Valamud, WC-potid jms

Arhitektuurijoonistel margitud kohas

Esitusviisi ndue puudub, vastavalt
arhitektuuriprojektidele

Tuletdrjehtdrandid

Arhitektuurijoonistel margitud kohas,
valismddtmed vastavad valitud tootele

Mudel, normaalvool, réhulang, tunnus (naiteks PPP1)

Pdhikanalisatsioon ilma
kaldeta

Visualiseeritakse paiknemist.
Ei kasutata ava- voi
montaaZiprojektides ega
materjalinimekirjades.

Materjal, Nimilabimddt

Kanalisatsioon ptk 5.2
kohaselt

2D-l6igetele vastavas kohas. Peab olema
paigaldatav vastavalt kontrollitud
koondmudelile. Vit ptk 5.1.3

Materjal, Nimilabimodt

Tuletdkkemansetid

Nimilabimdét, tunnus (naiteks PM1)

Torustike kontroll-
/puhastusluugid

Nimilabimdét, tunnus (naiteks PL1)

Pdrandatrapid

Arhitektuurijoonistel margitud kohas

Mudel, normaalvool, tunnus (naiteks LK1)

Katuselehtrid

Katusejoonistel margitud kohas

Nimilabimd6t, tunnus (naiteks SVKK1)

Oueala sade- ja
heitveekaevud

Oueala projektis méargitud kohas

Vahemalt 2D-markjoonega tunnus (naiteks SVK1)

Oueala settekaevud

Esitatakse arvestuslik
ruumivajadus

Oueala projektis mérgitud kohas

Vahemalt 2D-markjoonega tunnus (naiteks HEK1)

Oueala kontrolltorud ja —
kaevud

Oueala projektis mérgitud kohas

Vahemalt 2D-markjoonega tunnus (naiteks TP1)
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Vundamendisisesed saju- ja
heitveekaevud/-pumplad

Vahemalt 2D-markjoonega tunnus (naiteks JVP1)

Vundamendisisesed
settekaevud

Esitatakse arvestuslik
ruumivajadus

Vahemalt 2D-markjoonega tunnus (naiteks HEK1)

Vundamendisisesed
kontrolltorud ja kaevud

Vahemalt 2D-markjoonega tunnus (naiteks TP1)

Voérkude tuhjenduspunktid

Méargitakse vahemalt skeemidel

Andurid (T, PI, TE, PE, PDE
jne.)

Méargitakse vahemalt skeemidel

Anduripesad

Markimisviis puudub

Torustiku kinnitusdetailid
(kandurid)

Margitakse 2D-Iigetel

Sprinklerpihustid

Ripplaejoonistel margitud kohtades

K-faktor, nimilabimdt, tunnus (naiteks SPR1)

Torustike ihendusmeetodid
(keermed, darikud jne)

Puudub néue markimisviisi kohta,
margitakse teistes dokumentides

Soojussdlme torustikud

Modelleeritakse vahemalt pohitorustikud

Materjal, nimilabim&6t, vooluhulk, réhk.

Kulmajaama torustikud

Modelleeritakse vahemalt pdhitorustikud

Materjal, nimilabim&ot, vooluhulk, réhk.

Kilmajaama pumbad

Modelleeritakse viiteline asukoht

Tunnus

Kllmajaama segistirihmad ja
komponendid

Margitakse skeemil

Ventilatsiooniruumi
pohitorustikud

2D-l6igetele vastavas kohas. Peab olema
paigaldatav vastavalt kontrollitud
koondmudelile.

Materjal, nimilabim&ot, vooluhulk, réhk.

Ventilatsiooniruumi
Uhendustorustikud

2D-lI6igetele vastavas kohas. Peab olema
paigaldatav vastavalt kontrollitud
koondmudelile.

Materjal, nimilabim&ot, vooluhulk, réhk.

Ventilatsiooniseadmete
pumbasdimed

Sisu margitakse skeemil. Arvestuslik asukoht
margitakse modelleerituna (naiteks kast-
objektina)

Seadmetunnused tasapinnalistel joonistel (naiteks
301P04, 301FV04)

Muud tehnoruumid

Modelleeritakse vahemalt pdhitorustikud

Materjal, nimilabimdot, vooluhulk, réhk.

Muud tehnoruumi
segistirthmad ja
komponendid

Sisu kuvatakse diagrammidena. Eeldatav
koosseis kujutatakse vahemalt Uldiste
geomeetriliste elementidega modelleeritult.

Sahtid ja 165rid

Vt tekstiosa, ptk 4.1
,2Ruumivajadus, ruumid”

Torustikud koos isolatsiooniga
modelleeritakse Sahti. Peab olema
paigaldatav vastavalt kontrollitud
koondmudelile.

Nagu pdhitorustikud.
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|Komponent/too Eelprojekt |Pahiprojekt
2D |BIM |Geomeetriline tipsustase |infosisu [2D |BIM |Geomeetriline tapsustase Jinfosisu pshivérkude ja —siisteemide osas
Ventilatsioon
Plaatobjekti (naiteks lae) all,
paiknemise [
.y ; visualiseerimiseks. Ei e foitgjn el sEEELES kohas._Peab el Materjal, mé&tmed, vooluhulk, réhk. 2D-joonistel
Pd&hikanalid X X - X X |paigaldatav vastavalt kontrollitud U ~ e ;
kasutata ava- voi . modtjoonel kérgusmark (keskjoon)
v koondmudelile.
montaaziprojektides ega
materjalinimekirjades.
) 2D-l6igetele vastavas kohas. Peab olema
Uhenduskanalid X X |paigaldatav vastavalt kontrollitud Materjal, md6tmed, vooluhulk, réhk.
koondmudelile.
Puudub ndue eraldi isolatsiooniobjektile Isolatsiooni tulp ja paksus. Metallist /
Isolatsioon X X |kanalis. Kanali valismodtmetes peab olema |markimisvaarselt kulusid méjutavad pinnakatted tuleb
arvesse voetud ka isolatsiooni paksus. markida mdotjoonel / info sisus.
Arvestuslik asukoht ia Projekteerija kavandab seadme toote
Ventilaatorid X X vilismoatmed ! X X |valmistaja tarkvaraga ja kasutab eelkdige Tunnus, naiteks 301TKO01
’ tarkvara toodetud objekti
Arvestuslik asukoht ia Fassaadi- ja katusejoonistele vastavas
Katuseventilaatorid X X | a2 ! X X |kohas, valismodtmed vastavad valitud Tunnus (naiteks 301PK02), md&tmed
valismdotmed.
tootele
Kanaliventilaatorid X X X Tunnus (naiteks 301PK02), mddtmed
Arvestuslik asukoht ia Fassaadi- ja katusejoonistele vastavas
Heitéhu hajutid X X b ] X X |kohas, valismo6tmed vastavad valitud Tunnus (naiteks UPH1), mddtmed
valismdotmed.
tootele
Valisrestid X X A'.'V.esuf?“k asukoht ja X X F_e_l_ssaeﬂuoonlstele vastavas kohas, Tunnus (naiteks US1), mdotmed
valismbotmed. valismb6tmed vastavad valitud tootele
~ Ripplaejoonistele vastavas kohas, Mudel, mé6tmed, tunnus (naiteks T1), dhuvooluhulk,
Léppseadmed X X | ans . - . s
valismdotmed vastavad valitud tootele réhulang, muratase, eelseadevaartus
Siirdedhu restid X X |Valismdotmed vastavad valitud tootele. Mudel, médtmed, tunnus (naiteks S1)
Reguleerimisklapid X X |Valismodtmed vastavad valitud tootele. Mudel, afelinsh s Ee s S elveelils
réhulang, eelseade
~ Mudel, md6tmed, dhuvooluhulk, réhulang,
Ohuvoo regulaator X X |Valismdotmed vastavad valitud tootele. individuaalne tunnus (naiteks 301IMS1000.1 —
ststeem—IMS—asukoht— number)
Tuletdkkeklapp X X |Valismddtmed vastavad valitud tootele. Mudel, médtmed, réhulang, tunnus (naiteks PP1)
Mudel, médtmed, réhulang, individuaalne tunnus
Automaatne tuletokkeklapp X X |Valismddtmed vastavad valitud tootele. (naiteks 301PP1000.1 — siisteem—PP-asukoht—
number)
Mirasummutid kanalitele X X |Valismodtmed vastavad valitud tootele. Ml.J..del‘ m__ootmed, Bl L LR, s
(naiteks AV1)
Puhastusluugid X X Tunnus (naiteks PL1)
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Ventilatsioonikalorifeerid s ||y ||PelEeRiEE vesEEe calEl Madtmed, tunnus (néiteks 301JLP1)
komponendile, ndutava dhuikiiruse pohjal

Ohukvaliteeti mGjutavad Valismb6tmed vastavad valitud
kanalikomponendid (filtrid, X X ) - L . . [IM66tmed, tunnus (naiteks SU1)

R komponendile, ndutava dhuvookiiruse pdhjal
niisutid jne)
Elastsed liitmikud X Tunnus (naiteks JL1)
Kinnitusdetailid Mérgitakse 2D-Igigetel Tehnosust_(_eemlde I16ikeid koordineerib sanitaartehnika

projekteerija.
Andurid Margitakse vahemalt automaatikaskeemidel
Kanalite iihendusmeetodid Puudub ndue markimisviisi kohta,
(Uhendusliistudega jne) margitakse teistes dokumentides
By gl Vt tekstiosa, ptk 4.1 Kanalid ja komponendid modelleeritakse Komponentide ja kanalite infosisu vastavalt
Sahtid ja 166rid o -~ X X . . L . .
+Ruumivajadus, ruumid Sahti koos isolatsiooniga. kaesolevale tabelile.
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[Komponent/t6o

Eelprojekt

|Pahiprojekt

2D |BIM |Geomeetriline tapsustase |Infosisu

|2D BIM |Geomeetriline tapsustase

Jinfosisu péhivérkude ja —siisteemide osas

Elektrotehnika

Transformaatorid X X X X Tunnus (naiteks T1)
Seadmed X X X X Tunnus (naiteks SJK1)
Peakilbid X X X X Tunnus (naiteks PK1)
Voolulatid X X Mb6tmed
Kompensaatorid X X X X Tunnus (naiteks Q1)
Akud X X X X Tunnus (naiteks AK)
Jaotuskilbid X X |Pbdhijaotuse osas X X Tunnus (naiteks JK1)
Ristihenduspaneelid X X X X Tunnus (naiteks RKT1)
Iglsekssisigfnrgi?e X X X X Tunnus (naiteks KJ)
'Il('urvasijsteemide X X X X Tunnus (naiteks PIK)
eskseadmed
Kaabliredelid ja riputuslatid | X | X |Pshiteede osas x | x mggigggef‘zgﬁ gfndeegﬁ'r?ztgs"é'lt li?;‘l’(%rr‘;jg'
Juhtmerennid X X |Pohiteede osas X X M&6tmed
Pdrandakanalid ja -pesad X X |Pdhiteede osas X X Moédtmed
Piistikud Vé&i';flt\'f;:d piic x | x Ma6tmed
Kinnitus- ja riputusdetailid Margitakse 2D-lGigetel ;f;gﬁf:j:f:m'de IGikeid koordineerib sanitaartehnika
Valgustid X Naidisruumides BIM X X Positsioon
Evakuatsioonivalgustid X X Positsioon
Avarii- ja turvavalgustid X X Positsioon
Lalitid Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetlp (naiteks 6-luliti)
Pistikupesad Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetlilp (naiteks 2-osaline, maandatud)
Liikumisandurid Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Tunnus (naiteks PIR)
Turvalulitid Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetilp (naiteks turvaldliti)
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Harukarbid X

Kdlarid Naidisruumides BIM X Seadmetulp
Kaamerad Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetilip
Suitsuandurid Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetulp, asukoht
Tulehaireltlitid Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetulp, asukoht
Marguandeseadmed Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmettlp
g‘igg;gﬁfg;ﬁemide ST Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetiiiip

iy d“udng“giznga%'miz Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetiiiip
Televorkude pistikupesad Naidisruumides BIM X Naidisruumides BIM Seadmetllp, tunnus/asukoht
Pastikud P&hivorgu osas, skeem Margitakse vahemalt skeemidel

Televorkude peakaablid Po&hiteed, skeem Margitakse vahemalt skeemidel

Elektripunktide kaabeldus X

Telepunktide kaabeldus X Tahekujulised vorgud skeemil

Turvasusteemide kaabeldus X Tahekujulised vérgud skeemil

Kasutaja aktiivseadmed Ei projekteerita, voetakse arvesse liitumistel

Elgktritébvétu hulka

[:gti;eé(lgsuluvad seadmed X Seadmetiiiip
ustejuhtimiskeskused)

Automaatika

Automaatikakeskused X Tunnus (naiteks VAK1)
Andurid ruumides nahtaval X Naidisruumides BIM Tunnus (naiteks TE1)
g?t?:;i;:iihtt:?lggsijsteemides, X Tunnus, esim. TE1
Regulaatoripesad jms X Naidisruumides BIM Tunnus (naiteks TC1)
Tooseadmed X Tunnus (naiteks FG1)

Marke ,,2D” tahendus:

Marke ,,BIM” tdhendus:

— skeemil esitatakse soovitud funktsionaalsed pohimotted; — kasutatakse peamiselt tarkvara kataloogis leiduvaid 3D-komponente;
— tasapinnalistel joonistel ndidatakse komponendi asukoht; IFC-formaati integreeritavatena;
— lubatud on stimbolipdhine esitusviis. — IFC-mudelite infosisu on vahemalt tabelile vastav.
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Lisa 2 Sanitaartehniliste vorkude modelleerimisel
kasutatavad varvitoonid

1D 2D 3D SUSTEEM ACAD VARVIKOOD JOON mm
KUTE
—_—— I . y
e PEALEVOOL, RADIAATORKUTE 200 0,5
TAGASIVOOL, RADIAATORKUTE 140 0,5
—_———— T . 220 0,5
—— == PEALEVOOL, VENTILATSIOONI SOOJAV. 2
TAGASIVOOL, VENTILATSIOON SOOJAV. 140 0,5
S o s : [ ] y 242 1
pem— E,E B PEALEVOOL, KAUGKUTE 0
TAGASIVOOL, KAUGKUTE 242 1,0
JAHUTUS
—-— [ =mssm PEALEVOOL,VORK 1 190 0,5
—_———— EBE s
TAGASITULEV, VORK 1 122 0,5
—_—— =0 . e
T == e PEALEVOOL, VORK 2 142 0,5
TAGASITULEV, VORK 2 122 0,5
—_——— i) ¥
- == PEALEVOOL, VENTILATSIOONI KULMAV. 190 0,5
TAGASITULEV, VENTILATSIOONI 122 0,5
KULMAV.
GLUKOOL
— — —.— ]
T~ LE=i=] mmmmm PEALEVOOL, SOOJUSTAGASTUS 192 0,5
TAGASIVOOL, SOOJUSTAGASTUS 222 0,5
—_———— =] .
gl PEALEVOOL, JAHUTI 202 0,5
TAGASIVOOL, JAHUTI 222 0,5
VANAD VORGUD
- C—— — |=———]
___ E= —J] === PEALEVOOL, VANA 7 0,18
TAGASIVOOL, VANA 7 0,18
VESI
K
—— == ULM VESI 130 0,7
—_— —.
SOE VESI 20 0,5
RINGLUS 212 0,35
KANALISATSIOON
HEITVESI 54 1,0
— C=—3 .
SADEMEVESI 144 1,0
RASV 72 1,0
TULEKUSTUTUS
PEAVORK > 50 62 1,0
HARUVORK < 50 232 0,5
PIHUSTI, VENTIIL VMS 90 0,35

—-

S

|VENTILATSIOON




— —= | /-
=
—— — - .-
S ==
_—— e

g——n— B
—i— = .-

SISSEPUHE
VALJATOMME

SAASTATUD OHK

OHUVOTT

HEITOHK

VANAD VENTILATSIOONIKANALID
SUITSU-/TULETOKKEKLAPP
REGULEERIMISKLAPP

230
40
44
160
42

240
252
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0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,18
0,35
0,35

EL.VORKUDE VARVITOONID

3DSUSTEEM

ACAD VARVIKOOD

KAABLITEED, ELEKTER

KAABLITEED, TELE

KAABLITEED, TURVA

PORANDAKANALID, ELEKTER
PORANDAKANALID, TELE

JAOTUSLATID, ELEKTER

123

181

31

65

225

241
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Lisa 3 Infomudeli kaaskiri

Infomudeli kaaskiri Tehnoslsteemid

Obijekti kirjeldus
Projekteeritav objekt
Projekteerimisstaadium
Infomudeli kaaskirja
koostamise kuupaev
Muutmise kuupaev

Firma

Kontaktisik

Kontaktisiku e-posti aadress
Kontaktisiku telefon

Objekti vastutav projekteerija
Projektijuht

Kasutatav tarkvara
Markused jms

Modelleerimispdhimotted
Nimetus / kasutatavad Vajaduse korral spetsiaalse projektipdhise dokumendi alusel
joonisekihid
Mudeli mddtuhik mm

Baaspunkt (x,y,2) Arhitektuurse mudeli kohaselt

Korruste pdrandatasapinna 1. korrus +10,00
absoluutne kérgus 2. Korrus +14,00

3. korrus +18,00

IFC-andmebaaside Mudelprojekteerimise Uldjuhendite peatiki 2.4.1, variant 1 kohaselt
loomisviis

Mudeli tapsus
Korvalekalded
tapsustasemest
Mudeli infosisu Mudelprojekteerimise Uldjuhendite 4. osa lisa 1 kohaselt
Kdrvalekalded info sisus 1.

Mudelprojekteerimise uldjuhendite 4. osa lisa 1 kohaselt
1.

astuolukontrolliks
kdlbmatud alad
Muud markused




Lisa 4 Infomudeli kontrollprotokoll

Sanitaartehnika

Infomudeli kontrollprotokoll
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Koht:

Aeg:

Kontrollija:

Objekt:

Versioonid:

\Versioonide kuupaevad:

Tehnosiisteemidemudeli kontroll-leht

Korras

Esineb puudusi

Ei ole oluline

Kommentaarid

Infomudeli kaaskiri

Kasutatavad mudelid on kokkulepitud formaadis (IFC jt failiformaadid)

Korrused on kindlaks méaaratud

Komponendid on kindlaks maaratud korruste kaupa
Kokkulepitud/néuetekohased komponendid on modelleeritud
Komponendid on modelleeritud digete tooriistadega

Komponentidele on maaratud slisteemid

Silisteemide nimetused vastavad kokkulepitule

Sisteemide varvitoonid vastavad kokkulepitule

Mudelis ei ole liigseid komponente

Mudelis ei ole Uksteist katvaid vdi dubleerivaid komponente
Mudelis ei ole komponentide markimisvaarset vastuolu

Ventilaatorid on modelleeritud

Komponendid ei 16iku markimisvaarsel maaral elektrimudeli
komponentidega

Komponentidel esineb ainult lubatud vastuolusid arhitektuursete
hooneosadega

Sisteemides on olemas arvestuslikud andmed (vahemalt vooluhulk ja
réhk)

Komponentide tunnused vastavad lisale 1

AllKiri:




Elektrotehnika

Infomudeli kontrollprotokoll
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Koht:
Aeq:

Kontrollija:

Objekt:

Versioon:
Versioonide kuupaevad:

Elektrimudeli kontroll-leht

Korras

Esineb puudusi

Ei ole oluline

Kommentaarid

Infomudeli kaaskiri
Mudelid on kokkulepitud formaadis (IFC- jt failiformaadid)
Korrused on kindlaks maaratud

Komponendid on kindlaks maaratud korruste kaupa

Kokkulepitud/nduetekohased komponendid on modelleeritud

Komponendid on modelleeritud digete tdoriistadega
Mudelis ei ole liigseid komponente

Mudelis ei ole Uksteist katvaid vdi dubleerivaid komponente
Mudelis ei ole komponentide méarkimisvaarset vastuolu

Komponendid ei I6iku markimisvaarsel maaral
sanitaartehnikamudeli komponentidega

Komponentidel ei ole markimisvaarseid vastuolusid tarinditega

Komponentidel esineb ainult lubatud vastuolusid arhitektuursete
hooneosadega

Komponentide tunnused ja asukohaandmed vastavad lisale 1

Komponendid ei 16iku markimisvaarsel maaral elektrimudeli
komponentidega

Komponentidel esineb ainult lubatud vastuolusid arhitektuursete
hooneosadega

Siisteemides on olemas arvestuslikud andmed (vahemalt
vooluhulk ja réhk)

Allkiri:






